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MT- MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 01 1. CEMENTO [Kg]

El cemento es uno de los materiales de argamasa cementantes, caracterizado por sus
propiedades de adherencia y cohesion, que permite unir fragmentos minerales entre si,
formando una masa sélida, continua, de resistencia y durabilidad adecuadas.

Para fabricar hormigdn estructural se empleara Unicamente los cementos hidraulicos (que
utilizan agua para reaccionar quimicamente y adquirir sus propiedades cementantes durante
los procesos de endurecimiento inicial y fraguado). Entre los diferentes cementos hidraulicos
se destaca, por su uso extendido el cemento Portland, existiendo ademas los cementos
naturales y los cementos con alto contenido de alimina, cuya utilizacion deberd ser
justificado con sus respectivos estudios de condiciones locales para su empleo.

Los tipos de cemento Pértland son:

e Tipo I: Conocido como cemento Portland ordinario, que es el de mayor utilizacion en el
mercado. Se lo utiliza en hormigones normales que no estaran expuestos a sulfatos
en el ambiente, en el suelo o en el agua del subsuelo.

e Tipo Il: Cementos con propiedades modificadas para cumplir propésitos especiales,
como cementos antibacteriales que pueden usarse en piscinas; cementos hidréfobos
que se deterioran muy poco en contacto con sustancias agresivas liquidas; cementos
de albafileria que se los emplea en la colocacion de mamposteria; cementos
impermeabilizantes que se los utiliza en elementos estructurales en que se desea
evitar las filtraciones de agua u otros fluidos, etc.

e Tipo lll: Cementos de fraguado rapido, que suelen utilizarse en obras de hormigén que
estan en contacto con flujos de agua durante su construccion o en obras que pueden
inestabilizarse rapidamente durante la construccion.

e Tipo IV: Cementos de fraguado lento, que producen poco calor de hidrataciéon. Se los
emplea en obras que contienen grandes volimenes continuos de hormigébn como las
presas, permitiendo controlar el calor emitido durante el proceso de fraguado.

e Tipo V: Cementos resistentes a los sulfatos que pueden estar presentes en los
agregados del hormigén o en el propio medio ambiente. La presencia de sulfatos
junto con otros tipos de cementos provoca la desintegracion progresiva del hormigén
y la destruccion de la estructura interna del material compuesto.

e Cementos Portland con adicion de puzolanas

Los cementos con adicion de puzolanas (roca vulcanizada en polvo) presentan
particularidades distintas con respecto al cemento Portland tradicional, se recomienda
para diferentes aplicaciones. El bajo calor de hidrataciébn de estos cementos implica
menor utilizaciéon de agua para curado.

Sus hormigones presentan una excelente resistencia al ataque quimico por aguas con
acidez mineral, sin embargo, si se desea una mayor proteccion de las armaduras contra
la corrosion metalica deberd emplearse preferentemente cemento Portland.
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Si bien sus resistencias a la compresion temprana suelen presentarse ligeramente
inferiores al cemento Portland puro, después de los 90 dias esta diferencia se anula o
minimiza a causa de que los silicatos activados de la puzolana reaccionan con el
hidroxido de calcio que resulta un subproducto de la hidratacion de uno de los
componentes del clinker (alita) y de la cal libre presente. Dentro de este tipo de
cementos se produce en el mercado nacional los siguientes:

IP-30, IP-40

Donde I: Hace referencia al Tipo | de cemento; P: Referente a la adicién de Puzolana; 30-40
Resistencia a compresion a los 28 dias.

IP-30: Se utilizara en todos los casos en que las obras no requieran altas resistencias
iniciales como por ejemplo: muros de contencién, mmamposteria, canales de drenaje, pisos,
revoques, cadmaras de alcantarillas, muros de ladrillos (cerramientos), desagues industriales,
alcantarillados, plantas de aguas servidas, piletas para tratamiento de aguas, plantas de
industrias quimicas (especialmente para procesos fermentativos), hormigébn masivo. Para
este tipo de cementos se tiene que segun la NB — 001 el cemento debe cumplir las
siguientes caracteristicas:

PARAMETRO UNIDAD | NB-001
P.P.I. % <7.00
SiO, % -
Al,O3 % -
Fe,O3 % 3
CaO % -

MgO % | <=6.00
SO; % <=4.00
RI % -

Inicio de Fraguado hr >0.75
Final de Fraguado hr. <10.00
Blaine cm?/gr | <2600
Residuo Tamiz N°.200 % -
Expansion % <=1.00
Resistencia 3 Dias Kglcm® | -
Resistencia 7 Dias Kg/lcm® | >=170
Resistencia 28 Dias Kg/cm® | >=300

IP-40: Se utilizara en todos los casos que las obras hidraulicas y civiles requieran de altas
resistencias iniciales como por ejemplo el hormigdn pretensado, hormigones armados de
resistencias mayores, prefabricados en climas calidos, morteros predosificados,
prefabricados, obras estructurales, hormigén proyectado (shotcrete), pavimentos, hormigén
compactado con rodillo.
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PARAMETRO UNIDAD | NB-001
P.P.l. % <5.00
SiO, % -
Al,O; % -
Fe,O; % 3
CaO % -
MgO % <=6.00
SO; % <3.50
RI % 3.00
Inicio de Fraguado hr >0.75
Final de Fraguado hr. <10.00
Blaine cm?/gr | <2600
Residuo Tamiz N°.200 % -
Expansioén % <=0.80
Resistencia 3 Dias Kg/lcm® | >=170
Resistencia 7 Dias Kglcm?® | >=250
Resistencia 28 Dias Kg/cm® | >=400

Se debe emplear cemento de fabricacién nacional, cuyas caracteristicas satisfagan las
especificaciones para cemento Poértland Tipo | (ASTM C -150) y que cumplan las
exigencias de las NORMAS BOLIVIANAS (N.B. 2.1 - 001 hasta N.B. 2.1 - 014).

El cemento a ser empleado debe cumplir con las propiedades exigidas por la Norma
Boliviana, pudiendo ser exigida su comprobacion experimental con referencia a las
siguientes propiedades:

= Resistencias mecanicas ampliamente superiores a las exigencias requeridas por
la Norma Boliviana.

Estabilidad de volumen.

Regularidad en tiempos de fraguado y finura.

Aumento en la impermeabilidad.

Mayor trabajabilidad y plasticidad en morteros y hormigones

En obra se debe utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la
necesidad del empleo de otros tipos de cemento, debiendo cumplir con las
caracteristicas de calidad de la Norma Boliviana y requerimientos de la obra.

El cemento debe suministrarse en el lugar de la obra, en sus envases originales
herméticamente cerrados y con la marca de fabrica; las bolsas de cemento deben ser
almacenados en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad,
guardandose en un lugar seco, abrigado, cerrado y protegido de los agentes
atmosfeéricos.

El cemento almacenado para evitar su compactacion no conviene estibar en pilas de
mas de 10 bolsas de altura, debiendo ser colocados sobre un piso provisional de
madera colocado al menos 10 cm por encima del terreno natural, separado de las
paredes y protegido de las corrientes de aire humedo.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por
separado.
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Todo envase que contenga terrones y que por cualquier motivo haya fraguado
parcialmente, sera rechazado siendo inmediatamente retirado de la obra; no sera
permitido el uso de cemento recuperado de bolsas rechazadas.

El cemento debera ser utilizado dentro los 60 dias de su fabricacion que debe ser
verificado para su utilizacion en obra.

Si el cemento a utilizar fuera de calidad dudosa, se debe sacar muestras para su
ensayo en laboratorios reconocidos en el pais; en caso de que el resultado no fuera
satisfactorio se retirard inmediatamente de los depoésitos todo el cemento en mal
estado.

Este material para su uso debe contar con la certificacion de buena calidad del
fabricante

Recomendaciones

Los cementos con adiciones requieren un tiempo mayor para desarrollar la resistencia final,
por lo que se aconseja dejar el apuntalado de los encofrados 10 dias mas de lo
acostumbrado. Que es apto para todo tipo de hormigoén.

Forma de Medicién

El cemento se medira en Kilogramos segun lo establecido en el formulario de presentacion
de propuestas.



GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
EMACUA PROVINGIA GENERAL JOSE BALLIVIAN - DEPARTAMENTO DEL BENI

MP-MATERIALES PRIMARIOS
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 02 | 01 2. ARENA [m®]

Los é&ridos naturales se clasifican en finos y gruesos. Los aridos gruesos presentan mejores
propiedades de adherencia con la pasta de cemento cuando son triturados, lo que les dota
de aristas (los aridos con superficie redondeada tienen menor adherencia).

(1]

[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

[8]

La naturaleza de los &ridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigén.

Los agregados se dividirdn en dos grupos:
= Arenade 0.02 mma7 mm
= Gravade 7.00 mm a 30 mm

El agregado fino para el hormigbn debe ser arena natural de particulas duras,
resistentes; no debe contener sustancias extrafias y perjudiciales tales como escorias,
arcillas, material organico u otro mas alla de los siguientes porcentajes:

. . % en peso maximo Método de
Substancias Nocivas .
permisible Ensayo

Terrones de Arcilla 1 AASHO T-112

Carbén y Lignito 1 AASHO T-113

Material que pasa al tamiz N° 200 5 AASHO T -11
Otras substancias nocivas mica, alcalis, 1

pizarra particulas blandas y escamosas

El agregado fino sometido al ensayo de durabilidad con una solucion de sulfato de
sodio por el método AASHO T-104, después de cinco ciclos de ensayo, no sufrira una
pérdida de peso superior al 10 %.

Todo el agregado fino debera estar libre de cantidades perjudiciales de impurezas
organicas.

Todos los volimenes de agregados finos y gruesos deben ser lavados con chorro de
agua limpia hasta eliminar la tierra y la arcilla que ocasionarian importante disminucion
de impermeabilidad y resistencia fisica de hormigones y concretos.

Los agregados finos sometidos al ensayo calorimétrico segin el método de ensayo
AASHO T-21 seran rechazados si producen un color mas oscuro que el Standard.

La granulometria del agregado fino en el momento de emplearse, debera ser tal que
sometiéndolo al ensayo de tamizado segun el método AASHO T-27 su curva
representativa esté comprendida entre las siguientes curvas limites:

Designacion | % de Peso
del Tamiz que pasa
Ve’ 100
N° 4 95 - 100
N° 16 45-70
N° 50 15-30
N° 100 3-8
N° 200 0-5
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El agregado fino que no contenga las cantidades minimas del material que pasa por los
tamices N°50 y/o N°100, podré ser utilizado siempre y cuando se aflada un material fino
inorganico (filler) parta corregir las deficiencias de la granulometria. La granulometria
del material procedente de los yacimientos debe ser razonablemente uniforme y no
sufrir variaciones que oscilen entre los limites extremos fijados en la tabla mostrada
anteriormente. Con el objetivo de determinar el grado de uniformidad, se debe realizar
la determinacion del médulo de fineza sobre muestras representativas de los
yacimientos de agregado fino a emplear.

El agregado fino de cualquier origen con una variacion en el modulo de fineza para su
aceptacion debe corregir su granulometria o bien variando su dosificacién en la mezcla.
El médulo de fineza del agregado fino debe ser determinado sumando los porcentajes
en peso retenidos por los tamices N°4,8,16,30,50,100, 200, dicha suma sera dividida
entre 100.

Para realizar una verificacion in situ de la calidad del agregado fino se puede emplear el
siguiente procedimiento:

En una jarra de un litro, se vierte la muestra representativa de arena hasta una
altura de aproximadamente 5cm, luego se agrega agua hasta las % partes de la
altura de la jarra. Se agita por un minuto y se deja reposar por media hora.
Transcurrido el tiempo de reposo si existe mas de 3mm de sedimento sobre la
arena después de la sedimentacion, dicha arena es rechazada, no permitiéndose
Su uso en ningun tipo de construccion.

La jarra en la que se realice la prueba, debera tener aproximadamente una relacion
de 1:2 del diametro de la base, a la altura en que se marque un litro, debiendo ser
de vidrio y aproximadamente de forma cilindrica.

Se debe rechazar de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada
(caolinizacion de los feldespatos).

Forma de Medicion

La arena se medira en metros cubicos segun lo establecido en el formulario de presentacion
de propuestas.
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MP-MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 02 02 3.  GRAVA [m?]

La grava es un material extraido de los rios en grandes cantidades y que tiene sus mayores
aplicaciones en la construccion.

[11 El agregado grueso consistirA de grava natural o artificial de particulas duras
resistentes, sin pelicula adherida alguna, o también se puede utilizar piedra chancada
convenientemente en caso de ser necesario.

[2] El agregado grueso no debe contener sustancias nocivas en cantidades mayores a las

siguientes:
0,
. ! 4 ¥l Método de
Substancias Nocivas maximo
- Ensayo
permisible
Fragmentos blandos 5
Carbon lignito 1 AASHO T-117
Terrones de Arcilla 0,25 AASHO T-112
Material que pasa el tamiz N°.200 1 AASHO T-11
Piezas delgadas o alargadas 15
(longitud mayor 5 veces al grueso
medio)

[3] El total de terrones de arcilla, pizarra, carbén y lignito, particulas blandas, material que
pasa el tamiz N° 200 y otras sustancias nocivas, en ningun caso debe exceder el 5%.

[4] El agregado grueso tendra un porcentaje de desgaste. Los angulos no mayor del 40% a
500 revoluciones, segun se determine empleando el método AASHO T-96.

[6] Cuando el agregado grueso sea sometido al ensayo de durabilidad con una solucién de
sulfato de sodio, por el método AASHO T-104, después de los 5 ciclos de ensayo, no
debera acusar una pérdida de peso superior al 15 %.

[6] El agregado grueso debera ser bien graduado entre los limites especificados:

Designacion %
del tamiz que pasa
i 100
¥4’ 90 - 100
Zy 50-75
3/8” 20-55
N° 4 0-10

[7]1 En caso de Hormigon Armado, el tamafio méximo del agregado no debe exceder a:
* Y de la separacion minima entre barras
= 1/5 de la menor distancia entre los lados del encofrado de los elementos
estructurales para los que se empleara el concreto
= 1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas)




GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
PROVINCIA GENERAL JOSE BALLIVIAN — DEPARTAMENTO DEL BENI

[8] No debe contener piezas alargadas ni delgadas, debiendo descartarse las que sean de
una longitud mayor que cinco veces su espesor medio, si estas sobrepasan en peso al
15 %.

[9] En general, el tamano maximo de la grava no debe exceder de 1”.

[10] La grava debe estar limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso o
compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas.

[11] La grava de origen machacado, no debe contener polvo proveniente de su trituracion ni
de otro origen.

[12] La grava proveniente de rios no debe contener arcilla ni tierra organica. Los granos de
la grava deben tener caras limpias, asperas de corte vivo no pulimentado y liso.

Forma de Medicién

Verificar la calidad del agregado, la grava se medir4 en metros cubicos segun lo establecido
en el formulario de presentacion de propuestas.

10
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MP-MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET |MP | 02 | 03 | 01 4. PIEDRA CORTADA [m?]

Las piedras cortadas son provenientes de las canteras de la regién que deben estar sanas,
de preferencia siliceas o graniticas; las piedras a ser cortadas no deben ser folidceas o
pizarrozas, es decir no deben tener estructura de hojas, sino de masa homogénea.

[1] Debe estar libre de arcilla, aceites, yesos y sustancias adheridas o incrustadas.

[2] No deben pertenecer al grupo calcareo u otro que sea soluble.

[3] No deberd tener incrustaciones ni capa de revestimiento de compuestos organicos,
putrescibles, desmenuzables que perjudiquen a las rocas.

[4] Deben estar libres de defectos que comprometan su estructura, sin grietas y exentas de
planos de fractura y desintegracion.

[6] Las dimensiones deberan ser mayores a 0.20m, salvo especial indicacién en el item
respectivo (obras de hormigon ciclopeo de dimensiones angostas, empedrados, etc.)

Forma de Medicién

La piedra cortada se medira en metros cubicos segun lo establecido en el formulario de
presentaciéon de propuestas.

11




GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
PROVINCIA GENERAL JOSE BALLIVIAN — DEPARTAMENTO DEL BENI

MP- MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 02 | 03 | 02 5. PIEDRA BOLON O MANZANA [m?]

Las piedras bolébn o manzana son provenientes de quebradas o lechos de rio de la region
mas proxima a la zona del proyecto, deben estar sanas, no deben ser folidceas o pizarrozas,
es decir no deben tener estructura de hojas, sino de masa homogénea. Y deben estar libres

de materia organica.

[1] Este tipo de piedras debe estar libres de material organico adherido a su superficie.
[2] No debe presentar fisuras en su superficie.
[3] Eltamafo de las piedras debe ser el especificado en los formularios de propuestas.

Forma de Medicién

La piedra bolon o manzana se medird en metros cubicos y/o segun lo establecido en el

formulario de presentacion de propuestas.

12
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 02 | 03 | 03 6. PIEDRA CHANCADA [m?]

La piedra chancada es resultado de chancar o triturar la piedra segun la granulometria
requerida en obra. El chancado de las piedras seré realizado en una chancadora.

[1] Este tipo de piedras deben estar libres de material organico adherido a su superficie.

Forma de Medicién

La piedra chancada se medird en metros cubicos segun lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.

13
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion

3

ET | MP | 03 7. AGUA [m7]

El agua a emplearse en la preparaciéon del hormigdn, debe ser limpia y estar libre de
sustancias perjudiciales tales como: sales, aceites, acidos, alcalis o materias organicas y no
contener mas de 5 [gr/It] de materiales en suspension ni mas de 15 [gr/It].

(1]

[2]

[3]

[4]

5]
[6]
[7]
[8]

Si hubiera sospecha de que el agua a emplearse estuviera contaminada con residuos
industriales alcalis, sales u otras sustancias nocivas, el SUPERVISOR podra ordenar su
ensayo por medio de la especificacion AASHO T-26 en cuyo caso el pH debe tener
como valores limites 5.5y 9.

El agua a emplearse debe tener la temperatura ambiente si esta al aire libre, o ser agua
fresca si est4 almacenada.

No se debe usar aguas estancadas en charcos o pequefas lagunas, ni aquellas que
provengan de pantanos, ciénagas o de tuberias de aguas servidas publicas o
particulares.

No deben emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas
al hormigén.

Tampoco se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura del agua debe ser superior a 5° C.
El SUPERVISOR debe aprobar las fuentes de agua a ser utilizadas.

No se debe utilizar aguas de pozos profundos con elevada salinidad, como son las
aguas de pozos del altiplano o aguas contaminadas por aguas de alcantarillado.

Forma de Medicién

El agua utilizada se medira en metros clibicos o segun lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.

14
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 04 | o1 8. ACERO CORRUGADO [Kg]

El acero corrugado debe tener la seccién y tipo que se establecen en los planos, en general
para las barras de acero corrugado, se debera tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

[1] Las barras de acero no deben tener oxidacién exagerada, serd exento de grasas,
aceites, asfaltos, material plastico, latex o cualquier pelicula junto al acero.

[2] Las barras no deben presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Las barras
con irregularidades, rajaduras, torceduras, cambio de seccion seran desechadas

[3] Se debe almacenar clasificado por tipo, diametro bajo cubierta y sobre plataformas que
estén separadas del suelo.

[4] Este material a utilizarse en las estructuras, debe satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la Norma Boliviana con limite de fluencia minima
de 4200 [kg/cm?].

[6] En la prueba de doblado en frio no deben aparecer grietas, dicha prueba consiste en
doblar las barras con diametro de 3" o inferior en frio a 180° sobre una barra con
diametro 3 6 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.
Para barras con diametro mayor a %” el angulo de doblado sera de 90°.

[6] La seccién equivalente no sera inferior al 95% de la seccién nominal, en diametros no
mayores de 25mm; ni al 96% en diametros superiores.

[7] Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tensién que produce una
deformacién remanente del 0.2%.

[8] Las caracteristicas mecanicas del acero a utilizarse deben estar respaldadas por
certificaciones de laboratorios certificados en el pais.

[9] Las barras corrugadas son las que presentan en el ensayo de adherencia por flexion
una tension media de adherencia o, y una tension de rotura de adherencia o,,, que

cumplen simultaneamente las dos condiciones siguientes:

Diametros Tension [MPa]
Diametros inferiores Opm 2 7
a8mm c,,211.5
Diametros de 8 a 32 0y 8
mm, ambos 3
inclusive 0p,2 13
Diametro superiores OpnZ 4
a 32mm Gy 27
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[10] Las caracteristicas de adherencia seran objeto de homologacion mediante ensayos
realizados en laboratorio oficial. En el certificado de homologacion se consignaran
obligatoriamente los limites de variacion de las caracteristicas geométricas de los
resaltos. Estas caracteristicas deben ser verificadas en el control de obra, después de
gue las barras hayan sufrido las operaciones de enderezado, si las hubiere. Sus
caracteristicas mecénicas minimas garantizadas, llevaran grabadas las marcas de
identificacion relativas a su tipo y fabrica de procedencia., estas podran ser:

Clase imite el4si Carga unitaria AIargamlentoo Ug
Designacion 46 Limite elastico A otdia rotura en %
< MPa sobre base deb5
acero < MPa )
diam. <
AH 400.N D.N. 400 520 16
AH 400 F E.F. 400 440 12
AH 500 N D.N. 500 600 14
AH 500 F E.F. 500 550 10
AH 600 N D.N. 600 700 12
AH 600 F E.F. 600 660 8

AH = Acero para hormigén. D.N. = Dureza natural. E.F. = Estirado en frio.

[11] Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del
fabricante, que verifigue la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la
medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacién de calidad.

Forma de Medicién

El acero corrugado se medira en Kilogramos y/o segun lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 04 | 02 9. ACERO LISO [Kg]

La cantidad, seccion y tipo de acero a utilizarse para la ejecucion de las obras debe ser el
gue se establece en los planos, en general se debe tener en cuenta las siguientes
caracteristicas:

[11 Las barras de acero no deben tener oxidacion exagerada, su superficie debe estar libre
de grasas, aceites, asfaltos, material plastico, latex o cualquier pelicula junto al acero.

[2] Las barras no deben presentar defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Las barras
con irregularidades, rajaduras, torceduras, cambio de seccion seran desechadas

[3] El acero se debe almacenar clasificado por tipo y diametro sobre plataformas que estén
separadas del suelo y bajo cubierta.

[4] Este material a utilizarse en las estructuras, debe satisfacer los requisitos de las
especificaciones proporcionadas por la Norma Boliviana con limite de fluencia minima
de 4200 [kg/cm?].

[6] En la prueba de doblado en frio no deben aparecer grietas, dicha prueba consiste en
doblar las barras con diametro de %” o inferior en frio a 180° sobre una barra con
didmetro 3 6 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.
Para barras con diametro mayor a %” el angulo de doblado sera de 90°.

[6] La seccién equivalente no sera inferior al 95% de la seccién nominal, en diametros no
mayores de 25mm ni al 96% en diAmetros superiores.

[7] Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tensién que produce una
deformacién remanente del 0.2%.

[8] Las caracteristicas mecanicas del acero a utilizarse deben estar respaldadas por
certificaciones de laboratorios certificados en el pais.

[9] Las barras lisas son aquellas que no cumplen las condiciones de adherencia.

[10] Para su utilizacion como armaduras de hormigén, deberdn cumplir las siguientes
condiciones:

= Carga unitaria de rotura comprendida entre 330 y 490 [MPa].

= Limite elastico igual o superior a 215 [MPa].

= Alargamiento de rotura, en tanto por ciento, medido sobre base de cinco
diametros, igual o superior a 23.

» Ausencia de grietas después del ensayo de doblado simple, a 180°, efectuado a
una temperatura de 23 °C.

» Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado a 90°, a la
temperatura de 23+5 °C.

[11] Este acero se designa por AH 215 L (Acero liso para hormigon).

[12] Se prohibe la utilizaciobn de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigon
armado, excepto como componentes de mallas electrosoldadas.
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[13] Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del
fabricante, que verifiqgue la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la
medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacién de calidad.

Forma de Medicién

El acero liso se medird en Kilogramos y/o segun lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 05 | 01 10. TUBERIAS PVC [ml]

El material de las tuberias debe elegirse de acuerdo a las caracteristicas que satisfagan las
necesidades del proyecto y considerando los costos de implementacién y de mantenimiento
de la tuberia.

[11 En la seleccion del material de las tuberias deben tenerse en cuenta los siguientes
factores:

a) Resistencia contra la corrosion y agresividad del suelo

b) Resistencia a esfuerzos mecanicos producidos por las cargas tanto externas como
internas

c) Caracteristicas del comportamiento hidraulico del proyecto (presion de trabajo, golpe
de ariete)

d) Condiciones de instalacion adecuadas al terreno

e) Condiciones econémicas

f) Resistencia contra la corrosion e incrustacion debido a la calidad del agua

g) Vida util de acuerdo a la prevision del proyecto

La seleccién del tipo de tuberia y las caracteristicas de trabajo de las tuberias debe ser
acorde a los requerimientos del sistema disefiado, tanto para agua potable como para
saneamiento. Para garantizar el buen estado y la calidad de las tuberias se debe verificar
que:

[2] Latuberia de PVC (Cloruro de Polivinilo) debera cumplir las normas Boliviana NB 213 —
77 y NB 213 — 96.

[3] Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:
- Normas Bolivianas: NB 213-77
- Normas ASTM: D-1785y D-2241
- Normas equivalentes a las anteriores
[4] Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas,
fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan
estar adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.
[5] Los tubos deberan ser de color uniforme.
[6] Las tuberias y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederan de fabrica
por inyeccion de molde, no aceptdndose el uso de piezas especiales obtenidas
mediante cortes o union de tubos cortados en sesgo.

[7] Asimismo en ningun caso las tuberias deberdn ser calentadas y luego dobladas,
debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes angulos, segun lo requerido.

[8] Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en
el proyecto.

[91 Las juntas deben ser perfectamente ejecutadas cumpliendo las dimensiones requeridas
e indicadas en planos y especificaciones.
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Las juntas tipo campana-espiga, se efectuardn utlizando el tipo de pegamento
recomendado por el fabricante para tuberias de PVC.

La temperatura de deformacién del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma
Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

La presion de trabajo de las tuberias de PVC, pueden ser expresadas empleando la
denominacion de SDR, Clase o Esquema, pudiéndose buscar equivalencias de acuerdo
a las presiones de trabajo expresadas en la misma unidad. De acuerdo a la resistencia
mecanica, las tuberias de PVC se clasifican de la siguiente manera:

Diametro
Material comercial
(mm)

Presion de trabajo por tipo de
tuberia (m.c.a.)

- SDR-32.5=87,4

- SDR-26 = 112,5

- SDR-21 = 140,6

- Clase 6 = 60

- Clase 9 =90

12.5 a 250 - Clase 12 =120

- Clase 15 =150
Esquema 40 = variable
Esquema 80 = variable
(diferentes presiones y espesores a
pedido)

Policloruro de vinil
(PVC)

Los tubos de policloruro de vinilo (PVC — U) no plastificado para conduccion de agua
potable, Clases 6, 9, 12, 15 con uniones soldables, flexibles y roscadas; deben cumplir
la NB 213-00.

Los tubos de policloruro de vinilo PVC para alcantarillado tipo PSM; con unién flexible
SDR 35 con diametros nominales 4,6,8,10,12; y SDR 41 con diametros nominales 6, 8,
10, y 12 deben cumplir las normas ASTM D3034-00 y la NB 1070-00.

La maxima temperatura para las presiones de trabajo para las tuberias de PVC es de
50°C.

En el proceso de transporte y almacenamiento, el carguio y descarga las tuberias no
deben ser arrojadas sino puestas y acomodadas en el suelo.

Las tuberias de PVC deben almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en
alturas no mayores a 1.50 m, especialmente si la temperatura ambiente es elevada,
pues las camadas inferiores podrian deformarse; y no se deben tener expuestas al sol y
otros agentes atmosféricos por tiempo mayor a un mes.

El material de PVC serd sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77,
preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto
gue debe ser certificado por laboratorios certificados en el pais.

Cuando las tuberias son para juntas campana-espiga, se debe colocar las campanas

en lados alternados de las pilas de tal manera que las campanas no sean las que
soportan el peso.
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[20] Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del
fabricante, que verifiqgue la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la
medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacién de calidad.

Forma de Medicién

Las tuberias de PVC se mediran en metros lineales y/o segun lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 05 | 02 11. TUBERIAS DE CONCRETO [ml]

El material de las tuberias debe elegirse de acuerdo a las caracteristicas que satisfagan las
necesidades del proyecto y considerando los costos de implementacién y de mantenimiento.

[11 En la seleccion del material de las tuberias deben tenerse en cuenta los siguientes
factores:

a) Resistencia contra la corrosion y agresividad del suelo

b) Resistencia a esfuerzos mecanicos producidos por las cargas tanto externas
como internas

c) Caracteristicas del comportamiento hidraulico del proyecto (presion de trabajo,
golpe de ariete)

d) Condiciones de instalacién adecuadas al terreno

e) Condiciones econémicas

f) Vida util de acuerdo a la previsiéon del proyecto

[2] Las caracteristicas que deben cumplir este tipo de tuberias en los sistemas de
alcantarillado se describen en los Reglamentos Técnicos de Disefio para Sistemas de
Alcantarillado del Reglamento Nacional NB-688, correspondiente a la descripcion de
materiales para tuberias de alcantarillado.

[3] Para las tuberias de pequefio diametro se recomienda que su fabricacion sea por giro-
compresion, puesto que este proceso permite un mejor compactado y alisado en el
hormigén, para la fabricacion de las tuberias de concreto.

[4] Las juntas deben ser perfectamente ejecutadas cumpliendo las dimensiones requeridas
e indicadas en planos y especificaciones.

[5] Este material para su uso debe contar con la certificacion de buena calidad del
fabricante.

Forma de Medicién

Las tuberias de concreto se mediran en metros lineales y/o segun lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas.

Nota: a ser utilizadas eventualmente en diferentes actividades, de excavacion,
proteccion de tramos y/o refuerzos especiales a ser definidas por el Supervisor.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

Unidad de

CcODIGO COMPONENTE =
medicion

12. TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO

ET MP 05 03 (FG)

[mi]

El material de las tuberias debe elegirse de acuerdo a las caracteristicas que satisfagan las
necesidades del proyecto y considerando los costos de implementacion y de mantenimiento.

[1] En la seleccion del material de las tuberias deben tenerse en cuenta los siguientes
factores:

a) Resistencia contra la corrosion y agresividad del suelo

b) Resistencia a esfuerzos mecénicos producidos por las cargas tanto externas
como internas

c) Caracteristicas del comportamiento hidraulico del proyecto (presién de trabajo,
golpe de ariete)

d) Condiciones de instalacién adecuadas al terreno

e) Condiciones econémicas

f) Vida util de acuerdo a la prevision del proyecto

[2] Las tuberias de FG, deben cumplir con las propiedades y caracteristicas citadas en la
NB-689.

[3] En la Tabla siguiente se presentan las ventajas y desventajas de las tuberias de FG,
para los sistemas de agua potable.

> Presion de
Panelo trabajo por tipo

Material comercial 1038 y P

de tuberia

(mm)
(m.c.a.)
Fierro Galvanizado
(FG) 12.5 a 150 < de 400

[4] Las juntas deben ser perfectamente ejecutadas cumpliendo las dimensiones requeridas
e indicadas en planos y especificaciones.

[6] Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del
fabricante, que verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la
medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacion de calidad.

Forma de Medicién

Las tuberias de fierro galvanizado (FG) se medirdn en metros lineales y/o segun lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 05 | 04 13. FIERRO FUNDIDO (FFD) [ml]

El material de las tuberias debe elegirse de acuerdo a las caracteristicas que satisfagan las
necesidades del proyecto y considerando los costos de implementacion y de mantenimiento.

[1] Para la seleccion de tuberias de fierro fundido debe tenerse en cuenta los siguientes
factores:

a) Resistencia contra la corrosion y agresividad del suelo

b) Resistencia a esfuerzos mecanicos producidos por las cargas tanto externas
como internas

c) Caracteristicas del comportamiento hidraulico del proyecto (presion de trabajo,
golpe de ariete)

d) Condiciones de instalacién adecuadas al terreno

e) Condiciones econémicas

f) Vida util de acuerdo a la prevision del proyecto

[2] Se debe cumplir las caracteristicas establecidas en la NB, correspondiente a las
Normas de Materiales de Saneamiento Basico.

[3] Las juntas deben ser perfectamente ejecutadas cumpliendo las dimensiones requeridas
e indicadas en planos y especificaciones.

[4] Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del
fabricante, que verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la
medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacion de calidad.

Forma de Medicion

Las tuberias de fierro fundido (FFD) se mediran en metros lineales o segun lo establecido en
el formulario de presentacion de propuestas.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

Unidad de

CcODIGO COMPONENTE =
medicion

14. TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA

SLEE B ORI DENSIDAD (PEAD)

[mi]

[1] Para el uso de la tuberia de Polietiieno de Alta Densidad se debe tener en cuenta los
siguientes factores:

a) Resistencia contra la agresividad del suelo

b) Resistencia a esfuerzos mecénicos producidos por las cargas tanto externas
como internas

c) Caracteristicas del comportamiento hidraulico del proyecto (presion de trabajo,
golpe de ariete)

d) Condiciones de instalacién adecuadas al terreno

e) Condiciones econémicas

f) Vida util de acuerdo a la prevision del proyecto

2] El material de las tuberias debe elegirse de acuerdo a las caracteristicas que satisfagan
las necesidades del proyecto y considerando los costos de implementacién y de
mantenimiento.

3] Lavida til de las tuberias de PEAD no puede exceder de 50 afios.

[4] Los diametros, espesores de pared y propiedades mecanicas e hidraulicas de las
tuberias de polietileno (resistencia a la traccion, dureza superficial, presion de trabajo,
presion de rotura), deben cumplir con la NORMA ASTM D - 2447.

[5] Latemperatura del agua no puede exceder de 50° C.

6] Se debe evitar su exposicion al sol por un tiempo prolongado.

[7] Las juntas deben ser perfectamente ejecutadas cumpliendo las dimensiones requeridas
e indicadas en planos y especificaciones.

8] Este material para su uso debe ser certificado por alguna entidad correspondiente del
fabricante, que verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa vigente en la
medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacién de calidad.

Forma de Medicién

Las tuberias de polietileno de alta densidad (PEAD) se mediran en metros lineales y/o segun
lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas.

Nota: este material puede ser empleado alternativamente en las instalaciones domiciliarias
con autorizacion de la Supervision.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CcODIGO COMPONENTE e e
medicion
ET | MP 06 15. MADERA [p?

La madera a emplearse tendra las escuadrias indicadas en los planos, de espesor uniforme,
sin defectos tales como ojos, nudos, huecos, torceduras, rajaduras, descomposicién ni
deformaciones. Se descarta toda madera que haya sufrido contacto con los parasitos y
termitas.

La madera para encofrado podra ser del tipo denominado “blanca” y para superficies que
deben quedar expuestas, sera previamente cepillada.

[1] La madera a utilizarse debe ser de buena calidad, completamente seca y plana, sin
rajaduras o deformaciones.

[2] La proteccién a la madera debe ser permanente en barracas o ambientes bajo techo.

[3] Las maderas a ser utilizadas para las distintas obras deben reunir las caracteristica
sefialadas en el proyecto, para el caso de soportes estructurales se empleara
Unicamente maderas duras o intermedias, no se utilizaran en la construccién las
maderas blandas.

[4] Resistencia de la madera, expresada en sus fatigas de trabajo, se menciona como
valores referenciales los indicados en la tabla siguiente:

FATIGAS DE TRABAJO [Kg/cm?]

Clase de trabajo Maderas duras Maderas intermedias
Compresmn paralela a 110 85
las fibras
Flexion 150 85
T_raccmn paralela a las 140 95
fibras
Compreslon ' 50 o5
perpendicular a las fibras
Esfuerzo cortante 12 8

[6] Asimismo debe evitarse los defectos locales, que son fallas interiores, que se observan
en grietas radiales y longitudinales y los nudos.

[6] Para obras de carpinteria tales como: puertas, ventanas, marcos, escaleras etc. se
debe emplear la calidad de maderas que se especifican en la planilla de presupuesto y
gue de acuerdo a la fiscalizacion del SUPERVISOR garanticen su duracién ante la
utilizacién y los agentes exteriores.

Forma de Medicion

La madera se medira en pies cuadrados y/o segun lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 07 16. LADRILLO [Pza.]

El ladrillo es un material ceramico, elaborado con material arcilloso, que una vez amasado y

mold

eado es cocido en hornos. Existen diversos tipos de ladrillos como el ladrillo de 6

huecos, gambote, etc.

Para su uso en la construccién de sistemas de saneamiento basico se tomara en cuenta las

sigui
[1]
2]
3]
(4]
[5]
[6]

[7]

entes recomendaciones:
Los ladrillos deben ser del tipo (ladrillo de 6 huecos, gambote, adobito, etc.) y forma
(pandereta, tizon, soguilla) definida en los formularios de presentacién de propuestas.

Los ladrillos seran de las dimensiones sefialadas en el formulario de presentacion de
propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. en cualquier dimension.

Sin embargo, se podran aceptar tolerancias mayores, siempre y cuando esté
debidamente justificado en forma escrita por el SUPERVISOR.

Los ladrillos serdn de buena calidad y toda partida deberda merecer la aprobacién del
SUPERVISOR.

Deben estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metdlico, tener un color
uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

Deben ser almacenados teniendo el cuidado de que las pilas formadas sean de alturas
gue permitan su trabajabilidad y manipuleo brindando seguridad a los trabajadores.

No se deben aceptar ladrillos quemados

Forma de Medicién

El ladrillo a emplearse se medird en piezas y/o segun lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas.
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MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 08 17.  ADITIVOS [It]

Los aditivos quimicos, que en proporciones adecuadas, cambian (mejoran) las
caracteristicas del hormigon fresco, del hormigén endurecido y del proceso de fraguado.

Los tipos de aditivos que pueden emplearse para la construccion de sistemas de agua
potable y alcantarilado sanitario son: Aditivos Impermeabilizantes, retardadores,
aceleradores; cuyas caracteristicas y usos mas recomendables se presentan en la tabla
siguiente:

TIPO DE ADITIVO USOS MAS RECOMENDABLES

Es recomendable como aditivo hidréfugo de masa en hormigones y morteros, en:

- Subterraneos, cimientos, sobrecimientos y radieres en contacto con el terreno.

¥ - Revoques exteriores, especialmente en fachadas expuestas a lluvias.

_ Aditivo - Losas de cubierta, pisos, s6tanos.

impermeabilizante | _ ggtanques de agua, canales, etc.

- Obras hidraulicas en general.

- Mortero de pega en las primeras hiladas de albafileria (eliminando la ascension
capilar de la humedad).

Es indicado para utilizarse mezclado con cemento en la obturacion de grietas
o perforaciones, aln en presencia de filtraciones de agua con presién en :

- Estanques.

Aditivo acelerador | - Tuneles.

- Tubos de cemento, sifones.

- Sellado de perforaciones en faenas de sondaje.

- Reparaciones en alcantarillado, losas, revoques, etc.

Los aditivos retardantes retrasan el endurecimiento inicial del hormigon,
manteniendo por mas tiempo su consistencia plastica. Se los suele utilizar en
Aditivo retardante | climas célidos para evitar el fraguado anticipado por evaporacion del agua de
amasado, y en obras masivas de hormigén en que se quiere controlar la cantidad
de calor emitida por el proceso de fraguado.

[1] Previa utilizacion de cualquiera de los aditivos, sera necesario verificar que estos
productos no presenten adulteraciones en su contenido.

[2] La dosificacion a emplearse para el uso de los aditivos, deben ser verificados con las
recomendaciones del fabricante, de forma que no se alteren las caracteristicas de
resistencia del hormigén proyectado.

Forma de Medicion

Los aditivos se mediran en litros y/o segun lo establecido en el formulario de presentacion

de propuestas.

28




GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
o EMACUA PROVINGIA GENERAL JOSE BALLIVIAN - DEPARTAMENTO DEL BENI

MP - MATERIALES PRIMARIOS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | MP | 09 18. ALAMBRE DE AMARRE [Kg.]

Para la realizacion de los empalmes de hierro en las armaduras de las losas, columnas,
vigas de hormigén armado se empleara alambre de amarre N° 16.

[1] El alambre de amarre debe ser de hierro dulce.

[2] La cantidad de alambre a emplearse sera el requerido para asegurar las armaduras de
hierro, de forma que ésta no se desplace dentro el encofrado durante el vaciado del
hormigén.

[3] El alambre no debe presentar corrosion.

Forma de Medicién

El alambre de amarre empleado en la construccion de las estructuras, muros, etc, se medira
en Kilogramos y/o segun lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas.
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CO - ACTIVIDADES COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | co | o1 19. INSTALACION DE FAENAS [GIb ]

19.1 Definicién de la actividad

Este item comprende la construccion de instalaciones minimas provisionales que sean
necesarias para el buen desarrollo de las actividades de la construccion.

Estas instalaciones estaran constituidas por una oficina de obra, galpones para depdsitos,
caseta para el cuidador, sanitarios para obreros y para el personal, cercos de proteccion,
portén de ingreso para vehiculos, instalacion de agua, electricidad y otros servicios.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo
para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean
necesarios.

19.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA debe proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados
previamente por el SUPERVISOR. En ninglin momento estos materiales seran utilizados en
las obras principales.

19.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Antes de iniciar los trabajos de instalacién de faenas, el CONTRATISTA solicitara al
SUPERVISOR la autorizacién y ubicacién respectiva, asi como la aprobacion del disefio
propuesto.

[2] ElI SUPERVISOR tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de
acuerdo con lo presupuestado.

[3] ElI CONTRATISTA dispondra de serenos en numero suficiente para el cuidado del
material y equipo que permaneceran bajo su total responsabilidad.

[4] En la oficina de obra, se mantendrd en forma permanente el Libro de Ordenes
respectivo y un juego de planos para uso del CONTRATISTA y del SUPERVISOR.

[5] Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item,
deberan retirarse, limpiandose completamente las areas ocupadas.

19.4 Medicion
La instalacion de faenas sera medida en forma global, en concordancia con lo establecido
en el formulario de presentacion de propuestas.

19.5 Formade pago
El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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items.- 3
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | co | o1 | o1 20. LETRERO DE OBRAS [Pza]

20.1 Definicién de la actividad

Este item se refiere a la provisién y colocaciéon de uno o mas letreros referentes a la
construccion de obras financiadas por el CONTRATANTE, de acuerdo al disefio establecido
en los planos de detalle y formulario de presentacién de propuestas, los que deberan ser
instalados en los lugares que sean definidos por el SUPERVISOR y/o representante del
CONTRATANTE.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de
exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccion de los mismos.

20.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Para la fabricacién de los letreros se utilizard madera de construccion, pinturas al aceite de
coloracion definida por el CONTRATANTE acuerdo al detalle descrito para letreros.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuard mediante tornillos.

En caso de especificarse la ejecucién de letreros en muros de adobe o ladrillo, los mismos
seran realizados en las dimensiones y utilizando el tipo de cimentacion establecidos en el
formulario de presentacion de propuestas y/o planos de construccion.

20.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Se deberéan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los
planos de detalle, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser afinadas con
lijas de madera, a objeto de obtener superficies lisas y libres de astillas.

[2] Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura cuyos colores seran
determinados por el CONTRATANTE, segun lo establecido en los planos de detalle,
hasta obtener una coloracion homogénea y uniforme.

[3] Una vez secas las capas de pintura, se procederan al pintado de las leyendas, mediante
vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los especificados en los planos
de detalle.

[4] Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran fijadas
mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en el
suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

[5] En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran
empotradas en bloques de hormigon.

[6] En el caso de letreros en muros de adobe o ladrillo, en reemplazo de letreros de madera,
los mismos deberan llevar un acabado de revoque de mortero de cemento en proporcion
1:3, incluyendo la malla de alambre para muros de adobe. Encima de este revoque se
efectuara el pintado tanto del muro como de las leyendas indicadas en los planos de
detalle.
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20.4 Medicién

Los letreros seran medidos por pieza instalada, debidamente aprobada por el
SUPERVISOR, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas

20.5 Formade pago

El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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items.- 2, 66.
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | CO | 01 | 02 |2l LIMPIEZAYDESBROCE DETERRENO | (.

21.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la limpieza, extraccion y retiro de hierbas y arbustos del terreno, como
trabajo previo a la iniciacion de las obras, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR.

21.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA debe proporcionar todas las herramientas, equipo y elementos
necesarios, como ser picotas, palas, carretillas, azadones, rastrillos y otras herramientas,
magquinarias adecuadas para la labor de limpieza y traslado de los restos resultantes de la
ejecucién de este item hasta los lugares determinados por el SUPERVISOR.

21.3 Procedimiento para la ejecucion

La limpieza, deshierbe, extraccion de arbustos y remocion de restos se efectuara de tal
manera de dejar expedita el area para la construccion.

Seguidamente se procedera a la eliminacién de los restos, depositandolos en el lugar
determinado por el SUPERVISOR, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra,
para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades
locales.

21.4 Medicion
El trabajo de limpieza y deshierbe del terreno sera medido en metros cuadrados o
hectareas, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de propuestas,
considerando solamente la superficie neta del terreno limpiado, que fue autorizado vy
aprobado por el SUPERVISOR.

21.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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items.- 4, 16, 28, 40, 74, 85, 96, 110.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
22.  REPLANTEO Y TRAZADO DE [m?]
ET | cO | 02 | 01 ESTRUCTURAS

22.1 Definicion de la actividad

Comprende el relevamiento preliminar de toda la obra que debe realizar el CONTRATISTA,
a objeto de verificar en el terreno si la informacion de los planos es la adecuada y necesaria
para la ejecucion de los trabajos de ubicacién de las areas destinadas al emplazamiento de
las estructuras como los tanques de almacenamiento, obras de toma, plantas de
tratamiento, de agua potable de acuerdo con los planos de construccién y formulario de
presentacion de propuestas, en caso de los sistemas de agua potable y aguas residuales,
y/o instrucciones del SUPERVISOR.

22.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo
Todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la realizacion de éste item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA, como ser equipo topografico, pintura, cemento,
arena, estuco, cal, etc, con la fiscalizacion del SUPERVISOR.

22.3 Procedimiento para la ejecucion

El trazado debe recibir aprobacién escrita del SUPERVISOR, antes de proceder con los
trabajos.

Para la ejecucion de este item el CONTRATISTA debe realizar:

[1] El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas de las
estructuras, con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

[2] La demarcacion de toda el area donde se realizara el movimiento de tierras, de manera
gue, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra movida.

[3] El preparado del terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, procediendo a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 metros
de los bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

[4] La definicion de los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas con
alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de
madera, sélidamente anclados en el terreno. Las lienzas seran dispuestas con escuadra
y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas.

[5] Los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran
con yeso o cal.

El CONTRATISTA sera el Gnico responsable del cuidado y reposicion de las estacas y
marcas requeridas para la medicion de los volimenes de obra ejecutada.

22.4 Medicién

El replanteo de las construcciones de estructuras serd medido en metros cuadrados cuando
las unidades de medicién proyectan areas; y se considera en metros lineales cuando se
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proyectan en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las magnitudes netas de la
construccién. Asi por ejemplo:

[1] Elreplanteo de los tanques sera medido en metros cuadrados.
[2] Los canales se pueden medir en metros lineales.

225 Formade pago
El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item . La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Y el SUPERVISOR.
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items.- 64, 138.
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
23.  REPLANTEO Y TRAZADOS
ET | co | 02 | 02 LONGITUDINALES (REPLANTEO DE [ml]
TUBERIA)

Este
distri

23.1 Definicién de la actividad

item se refiere al replanteo de lineas de aduccién, conduccién, impulsion y redes de
bucién de sistemas de agua potable, redes de alcantarillado, emisarios, de acuerdo con

los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

SUP

ERVISOR.

23.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item,
deberan ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en obra, previa autorizacion del

SUP

(1]

[2]

[3]
[4]

5]
[6]

[7]
[8]

El re

ERVISOR.
23.3 Procedimiento para la ejecucion

El CONTRATISTA solicita al SUPERVISOR, la autorizacién correspondiente con cinco
(5) dias de anticipacion, para efectuar el replanteo de la obra. Este replanteo no podra
exceder de un circuito por cuadrilla de trabajadores o de un tramo delimitado por
valvulas de seccionamiento.

El CONTRATISTA debe proceder al replanteo del eje de la zanja con alineaciones
rectas, destacando la ubicacién de accesorios con testigos debidamente marcados con
pintura indeleble y sus signos representativos, corriendo por cuenta del CONTRATISTA
la reposicién de cualquier estaca.

Toda referencia debe quedar fuera del futuro movimiento de tierras.

Los anchos de zanja y profundidades a ser realizados, deben ser consultados y
autorizados por el SUPERVISOR, respetando los sefialados en los planos y los criterios
empleados en la elaboracion del Proyecto.

En caso de no ser posible una alineacion rectilinea del eje de la zanja, se efectuara una
desviacion, intercalando curvas amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no
mayores a cinco grados.

Para realizar este trabajo, se debe emplear huinchas, jalones, estacas, pinturas, etc.

El replanteo debe contar con BM’s, los mismos que deben estar bien referenciados y
ser de facil ubicacion.

La informacion del trabajo de replanteo debe ser anotada en planillas.

23.4 Medicién

planteo y control de lineas de tuberias debe ser medido en metros lineales.

23.5 Formade pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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tems.- 65, 139, 155.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
24. EXCAVACION DE ZANJAS PARA )
= Lo e o TENDIDO DE TUBERIA [m”]

24.1 Definicion de la actividad

Este item comprende todos los trabajos de excavacion, realizados a mano o con
magquinaria, para la colocacion y tendido de tuberias para saneamiento basico, ejecutados
en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y de
acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

24.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA suministrard todos los materiales, herramientas, equipo necesario y
apropiados, de acuerdo a su propuesta y previa aprobacién del SUPERVISOR.

24.3 Procedimiento para la ejecucion

[11 Como referencia se presenta un cuadro sobre anchos de zanja, en funcion del diametro
y profundidad de la excavacion.

Profundidad Ancho de zanja [m]
Diametro de Continuo y
excavacion |discontinuo|Especial|Apuntalado
[m] [[plg] | [m] comdn
0-2 0,65 0,75 0,65
2-4 0,85 1,05 0,75
2 b0 e Ve 105 | 135 | 085
6-8 1,25 1,65 0,95
0-2 0,70 0,80 0,70
2-4 0,90 1,10 0,80
RIS O e 1,10 | 1,40 | 0,0
6-8 1,30 1,70 1,00
0-2 0,80 0,90 0,80
2-4 1,00 1,20 0,90
Oe0i 2 4-6 1,20 1,50 1,00
6-8 1,40 1,80 1,10
0-2 1,10 1,20 0,90
2-4 1,30 1,50 1,00
GgoTe 4-6 1,50 1,80 1,10
6-8 1,70 2,10 1,20
0-2 1,15 1,25 1,00
2-4 1,35 1,55 1,10
£l 4-6 1,55 1,85 1,20
6-8 1,75 2,15 1,30
0-2 1,30 1,40 1,10
Syt 2-4 1,50 1,70 1,20
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Profundidad Ancho de zanja [m]
Diametro de Continuo y
excavacion |discontinuo|Especial/Apuntalado
[m] [[plg] | [m] comun
4-6 1,70 2,00 1,30
6-8 1,90 2,30 1,40

El CONTRATISTA debera notificar al SUPERVISOR con 48 horas de anticipacion el
comienzo de cualquier excavacion, a objeto de que éste pueda verificar perfiles y niveles
para efectuar las mediciones del terreno natural.

Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuaran a cielo abierto y de acuerdo con los
alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los planos del proyecto y segun el
replanteo autorizado por el SUPERVISOR.

Durante el trabajo de excavacion el SUPERVISOR podra introducir las modificaciones
que considere necesarias. Estas modificaciones deben constar en forma escrita en los
formularios correspondientes, para fines de computos.

Las excavaciones se efectuardn a mano o utilizando maquinaria. EI material extraido
sera apilado a un lado de la zanja de manera que no produzca demasiadas presiones en
el lado o pared respectiva y todos aquellos materiales perjudiciales que se encuentren
en el area de excavacion deberan ser retirados, quedando el otro lado libre para la
manipulacién de los tubos u otros materiales.

El terreno cuando sea excavado a maquina, sera removido hasta 10 [cm] por encima de
la solera del tubo a instalarse. Luego esta altura de 10 [cm] ser4 excavada a mano sin
alterar el terreno de fundacion.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o
indicados por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA rellenara el exceso a su cuenta y
riesgo, relleno que debera ser aprobado por el SUPERVISOR.

Al realizar la excavacion de zanjas, podran dejarse puentes de suelo original no
modificado, los mismos que deben ser removidos antes de efectuar la compactacion.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA resguardara las estructuras
que se hallen préximas al lugar de trabajo y tomara las medidas mas aconsejables para
mantener en forma ininterrumpida los servicios existentes, de agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, teléfonos, gas y otros en caso de ser dafiados deberan
ser reemplazados y restaurados por el CONTRATISTA.

[10] EI CONTRATISTA debera proteger por su cuenta los arboles, construcciones existentes

y otros que por efecto del trabajo pudieran verse en peligro.

[11] Durante los trabajos de excavacion se evitaran obstrucciones e incomodidades al

transito peatonal o vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las
entradas a garajes, casas; se colocaran sefializaciones, cercas, barreras y luces para
seguridad del publico. EI CONTRATISTA debe prever toda posibilidad de accidentes de
peatones y obreros durante los trabajos de construccion.

Preparacion del fondo de las zanjas

(1]

El fondo de la zanja debe ser afinado y terminado a mano, preferiblemente poco antes
de realizarse el tendido de las tuberias.
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[2] Se debe asegurar que dicho fondo se encuentre nivelado, drenado si hubiese agua y
firme.

[3] Si el suelo encontrado al nivel de fundacién es apropiado, se podra utilizar el fondo de la
zanja como apoyo de la tuberia, para esto dicho fondo serd redondeado a lo largo del
eje. En el sector de union de los tubos, cuando sean del tipo campana, se excavara un
hueco de manera que cuando se coloquen los tubos su generatriz inferior esté apoyada
en toda su longitud.

[4] Cuando el suelo para la fundacion de las tuberias no sea apto, se excavara el fondo lo
necesario para remover y reemplazar este material por otro apropiado a las condiciones
encontradas, de acuerdo a las instrucciones del SUPERVISOR. Este apoyo o cama sera
pagado como item aparte (Ver apoyos o camas de asiento.)

24.4 Medicion
Las excavaciones se medirdn en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente los
volimenes netos ejecutados, de acuerdo a los anchos y profundidades establecidas en los
planos y autorizadas y/o instrucciones escritas por el SUPERVISOR.
Serd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA, cualquier volumen adicional que
hubiera excavado para con la finalidad de facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no
justificada y no aprobada en forma escrita por el SUPERVISOR.

245 Formade pago
El pago seréa realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Yy el SUPERVISOR.
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B S &0l w495 ALyS55( 5y 860 L W ihiis1.29;

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
ET |co| 04 | 01 | 02 [25. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS [m3]

25.1 Definicion de la actividad

Este item comprende todos los trabajos de excavacion para fundaciones de estructuras
sean éstas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria, ejecutados en diferentes clases
de terreno y hasta las profundidades establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado
en el formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Asimismo comprende las excavaciones para la construccidon de diferentes obras,
estructuras, construccién de camaras de inspeccion, cAmaras sépticas, pozos de infiltracion
y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro de los items correspondientes.

25.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y
equipo apropiados, previa aprobacién del SUPERVISOR.

25.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Una vez que el replanteo de las fundaciones para las estructuras hubiera sido aprobado
por el SUPERVISOR, se podra dar comienzo a las excavaciones correspondientes.

[2] Se procedera al aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados.

3] Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

[4] Los materiales sobrantes de la excavacién seran trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el SUPERVISOR, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la
obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las
autoridades locales.

5] A medida que progrese la excavacién, se tendra especial cuidado del comportamiento
de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin
antes limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

6] Cuando las excavaciones demanden la construccién de entibados y apuntalamientos,
éstos deberan ser proyectados por el CONTRATISTA y revisados y aprobados por el
SUPERVISOR. Esta aprobacién no eximird al CONTRATISTA de las responsabilidades
que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

[7] Cuando las excavaciones requieran achicamiento, el CONTRATISTA dispondra el
namero y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de
manera que no cause ninguna clase de dafos a la obra y a terceros.

8] Se tendrd especial cuidado de no remover el fondo de las excavaciones que serviran de
base a la cimentacién y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.
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9] Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades
y tanto las paredes como el fondo tendrén las dimensiones indicadas en los planos.

[10] En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA realizara el relleno y
compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera propuesto al SUPERVISOR vy
aprobado por éste antes y después de su realizacion.

25.4 Medicién

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del
SUPERVISOR.

Cualquier volumen adicional que hubiera sido excavado para facilitar su trabajo, o por
cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el SUPERVISOR, correra
por cuenta del CONTRATISTA.

25,5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.
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Items.- 6, 18, 30, 42, 98, 140.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
ET | co| 04 | o1 | 03 26. EXCAVACION EN ROCA [m?]

26.1 Definicién de la actividad

Este item se refiere a la excavacion de suelos conformados por material rocoso o
conglomerados que se encuentran firmemente cementados y que obligan la utilizacion de
procedimientos de perforacion por fragmentacibn mecanica o por explosivos, de acuerdo a
los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

26.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Para la excavacion en roca se podra utilizar equipo como barrenos de perforacion,
explosivas, cinceles y combos para fracturar las rocas.

El empleo de explosivos debera ser evaluado y aprobado por el SUPERVISOR; el
CONTRATISTA debe presentar una metodologia de trabajo a consideracién de la
Supervision.

26.3 Procedimiento para la ejecucion
[11 ElI CONTRATISTA debera tomar todas las precauciones necesarias para no causar
dafio a terceros ni a la obra misma, siendo estos aspectos de su entera y exclusiva
responsabilidad.
[2] La aprobacién del método que empleara el CONTRATISTA no le liberar4d de la
responsabilidad civil respecto a dafios ocasionados a las construcciones existentes
dentro y fuera del &rea de trabajo.

[3] El personal asignado por el CONTRATISTA para la ejecucion de los trabajos debera
acreditar la experiencia correspondiente.

[4] ElI CONTRATISTA debera estudiar la forma de aplicar el equipo mas adecuado para
este fin.

[6] La utilizacion de explosivos sera restringida y no se permitirA su empleo en areas
densamente pobladas.

[6] EI fondo de la zanja en terreno rocoso debera ser excavado en 10 cm. mas de lo
establecido como cota de solera, debiendo ser rellenado y debidamente compactado
con material seleccionado y aprobado por el SUPERVISOR.

26.4 Medicidn

Las excavaciones en rocas seran medidas en metros culbicos, tomando en cuenta
Unicamente los volimenes netos ejecutados y autorizados por el SUPERVISOR.
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26.5 Formade pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 11, 23, 35, 46, 69, 81, 92, 103, 149, 158.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon

27. RELLENO Y COMPACTADO CON s

= | Lo e MATERIAL COMUN [m’]

27.1 Definicion de la actividad

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse con
material comun (tierra) después de haber sido concluidas las excavaciones ejecutadas para
estructuras como fundaciones, zanjas y otros segun se especifique en los planos de acuerdo
a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del
SUPERVISOR, esta actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de
tendido de tuberias y otras obras.

(1]

[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

(1]
[2]

27.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El material de relleno sera en lo posible el mismo que haya sido extraido libre de
pedrones y material organico, salvo que éste no sea apropiado, caso en el cual el
material de relleno serd propuesto por el CONTRATISTA al SUPERVISOR, el que
debera aprobarlo por escrito antes de su colocacion.

Las herramientas y equipo seran también adecuadas para el relleno y seran descritos en
el formulario de presentacién de propuestas para su provision por el CONTRATISTA y
usados previa aprobacién por parte del SUPERVISOR.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del
suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 [cm] de
diametro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debe disponer en obra del nUmero suficiente
de pisones manuales de peso adecuado y apisonadores mecanicos.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el CONTRATISTA debera
disponer en obra de palas cargadoras, volquetas, viborocompactadoras y todo el equipo
necesario para la ejecucion de esta actividad.

El equipo de compactacion a ser empleado seré el ofertado en la propuesta; en caso de
no estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado.
En todos los casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion
especificada.

En ningln caso se admitiran capas compactadas mayores de 0.20 [m] de espesor.
27.3 Procedimiento para la ejecucion
El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara
especificado en los planos o formulario de presentacién de propuestas.
El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un

contenido optimo de humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico,
segun se especifique.
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[3] Para el relleno y compactado del terreno donde se realice la fundacion de alguna
estructura la compactacién efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor
al 90% del ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser
efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

[4] Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el CONTRATISTA o podra
solicitar la realizacion de este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su
cargo el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido,
se debera exigir el grado de compactacién indicado.

[5] El equipo de compactacion a ser empleado seréa el exigido en la propuesta, en caso de
no estar especificado, el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado.
En ambos casos se exigird el cumplimiento de la densidad de compactacion
especificada.

Para las estructuras

[11 A requerimiento del SUPERVISOR, se efectuaran pruebas de densidad en sitio,
corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido, el
CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

[2] ElI SUPERVISOR exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes
niveles del relleno.

[3] En el caso de las estructuras de fundacion como zapatas de tanques elevados,
cimientos, para cuya construccion que deben realizar excavaciones, una vez concluidos
los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado, se comunicara al
SUPERVISOR, a objeto de autorizar en forma escrita el relleno correspondiente.

Para zanjas

[1] Una vez concluida la instalacion y aprobado el tendido de las tuberias, se comunicara al
Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

a) En el caso de tuberias de alcantarillado se comenzara a rellenar después de
transcurridas 12 horas de concluida la ejecucién de las juntas y una vez
realizadas las pruebas hidraulicas o de acuerdo a las instrucciones del
Supervisor de Obra.

b) En el caso de tuberias de agua potable, el relleno se completara después de
realizadas las pruebas hidraulicas.

[2] La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del
ensayo Proctor Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en
cada tramo a diferentes profundidades.

[3] Si por efecto de las lluvias, reventén de tuberias de agua o cualquier otra causa, las
zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, fuesen inundadas, el CONTRATISTA
debera remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el
contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes
especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.
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27.4 Medicién

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicién final
de secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR.

En la medicién se debera descontar los volumenes de tierra que desplazan las tuberias,
camaras, estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
27.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.
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[temS z i/, 51501 59:

CO - COMUNES

Unidad de

cODIGO COMPONENTE =
mediciéon

28. RELLENO Y COMPACTADO CON ;
ET | €O | 04 ) 02 02 MATERIAL SELECCIONADO [m”]

28.1 Definicion de la actividad

Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer tierra seleccionada por
capas, cada una debidamente compactada, en los lugares indicados en el proyecto o
autorizados por el SUPERVISOR.

28.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El material de relleno debe ser el material seleccionado que sera preparado por el
CONTRATISTA de acuerdo a lo propuesto, el mismo que debe ser aprobado por escrito por
el SUPERVISOR antes de su colocacion.

Las herramientas y equipo deben ser también adecuados para el relleno y compactacioén, los
gue seran descritos en el formulario de presentacion de propuestas y usados previa
aprobacion por parte del SUPERVISOR.

28.3 Procedimiento para la ejecucion

Todo relleno y compactado debe realizarse, en los lugares que indique el proyecto o en
otros con aprobacion previa del SUPERVISOR.

El equipo de compactacién a ser empleado sera el exigido en las propuestas; en caso de no
estar especificada el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En
ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

[11 No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepase en el limite plastico del
suelo. Se aceptaran aridos de diametros menores a 10 [cm] en rellenos para tuberias en
cuanto a las capas superiores de relleno y nunca en contacto con la tuberia.

[2] Para el compactado de fundaciones para estructuras en ningin caso se admitiran capas
compactadas mayores de 0.20 [m].

[3] Una vez tendida la tuberia, debe efectuarse el relleno con suelo seleccionado,
compactable y fino. Este material se colocara a lo largo de la tuberia en capas no
mayores a 15 centimetros. Cada una de dichas capas deber& ser humedecida u oreada,
si fuera necesario, para alcanzar el contenido 6ptimo de humedad y ser compactada con
pisones manuales ( no se aceptara el compactado mecanico en este tipo de relleno, para
no ocasionar dafos a la tuberia.

[4] Se debe tener especial cuidado para compactar el material completamente debajo de las
partes redondeadas del tubo y asegurarse que el material de relleno quede en intimo
contacto con los costados del tubo. Ademas el material de relleno debera colocarse
uniformemente a ambos costados del tubo y en toda la longitud requerida hasta una
altura no menor a 20 centimetros sobre la clave del tubo o como indiquen los planos
constructivos.
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28.4 Medicién

Este item serd medido en metros cubicos compactados, de acuerdo a las dimensiones
indicadas en el proyecto o modificaciones aprobadas por el SUPERVISOR.

28.5 Formade pago

El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Y el SUPERVISOR.
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Items.- 157.
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
ET | co | 09 | o1 29. HORMIGON SIMPLE [m®]

29.1 Definicion de la actividad

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacién, compactacion, proteccion y
curado en sus diferentes tipos de hormigdn, como simple, que pueden ser empleadas para
las siguientes partes estructurales de una obra:

(1]

[2]

[3]

Zapatas, columnas, vigas, muros, losas, cadscaras y otros elementos, ajustandose
estrictamente al trazado, alineacién, elevaciones y dimensiones sefialadas en los
planos y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Cimientos y sobrecimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigén armado,
cuya funcion principal es la de rigidizar de la estructura o la distribucién de cargas sobre
los elementos de apoyo como muros portantes o cimentaciones.

Construccion de estructuras monoliticas con piedra desplazadota de proporcion
indicada en el proyecto con una dosificacion indicada y propia a la actividad.

Todas las estructuras de hormigén simple o armado, ya sean en construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificaciéon o ampliacién deben ser ejecutadas de acuerdo

con

las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién

de propuestas y en estricta sujecidbn con las exigencias y requisitos establecidos en la
Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

[1]

[2]

[3]

[4]

5]

(1]

29.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipos requeridos para la preparacion y vaciado
del hormigén seran proporcionados por el CONTRATISTA y aprobados por el
SUPERVISOR.

Materiales como el cemento, arena, grava, agua, deben cumplir con las
especificaciones correspondientes a la seccién de Materiales Primarios como “ET-MP-
017, “ET-MP-02-01”, “ET-MP-02-02”, “ET-MP-03".

Se pueden emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdén, previa
justificacion y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Como el modo de empleo y la dosificacion deben ser de estudio adecuado, debiendo
asegurarse una reparticion uniforme de aditivo, este trabajo debe ser encomendado a
personal calificado y preferentemente cumpliendo las recomendaciones de los
fabricantes de los aditivos.

Los materiales y suministros transables deben contar con el certificado de buena
calidad.

29.3 Procedimiento para la ejecucion

Para la elaboracion del hormigén se seguiran todos los procedimientos descritos en
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[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

[8]

[
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cada uno de los materiales a ser empleados.

Las dosificaciones a ser empleadas para cada caso deben ser verificadas por el
SUPERVISOR.

El SUPERVISOR debe fiscalizar que en obra el hormigén simple cumpla con las
caracteristicas de contenido unitario de cemento, tamafio maximo de los agregados,
resistencia mecanica y con sus respectivos ensayos de control.

En general, el hormigdn debe contener la cantidad de cemento que sea necesaria para
obtener mezclas compactas, con la resistencia especificada en los planos o en el
formulario de presentacion de propuestas. En ningun caso las cantidades de cemento
para hormigones de tipo normal seran menores que:

: A Resistencia cilindrica a los 28 dias
St miiog Con control Sin control
APLICACION de cemento por m3
permanente permanente
Kg Kg./cm? Kg./cm?

Hormig6n Pobre 100 - 40
Hormigén cicldpeo 280 - 120
Pequenas estructuras 300 200 150
Estructuras corrientes 325 230 170
Estructuras especiales 350 270 200

En general el tamafio maximo de los agregados no debe exceder de los 3 [cm]; pero
para lograr una mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas
las armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debe exceder la menor de las
siguientes medidas:

i) 1/4 de la menor dimension del elemento estructural que se vacie.

i) La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos
grupos de barras paralelas en contacto directo o el minimo recubrimiento de
las barras principales.

La calidad del hormigén debe estar definida por el valor de su resistencia caracteristica
a la compresion a la edad de 28 dias; los ensayos necesarios para determinar las
resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15 cm de
didmetro y 30 cm de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad; por lo que el
CONTRATISTA debe tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

Los ensayos de control a realizarse en obra son los ensayos de Consistencia como el
Cono de Abrams y ensayos de Resistencia; que deben ser cumplidos por el
CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR.

Para la realizacién del ensayo de Consistencia el CONTRATISTA deber tener en la
obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y cuando
asi lo requiera el SUPERVISOR. Como regla general, se empleara hormigén con el
menor asentamiento posible que permita un llenado completo de los encofrados,
envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre
las barras y el hormigon. La determinacion de la consistencia del hormigén se realizara
utilizando el método de ensayo descrito en la N. B. / UNE 7103.

Para el caso de hormigones que se emplean para la construccion de rampas, bévedas
y otras estructuras inclinadas, los mismos que se muestran a continuacion:
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- Casos de secciones corrientes
- Casos de secciones donde el vaciado sea dificil

3 a 7 cm (maximo)
10 cm (méximo)

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados

siguientes:
Asentamiento en el cono de Categoria de
Abrams Consistencia
042cm Hormigén Firme
34a7cm. Hormigén Plastico
8 415cm. Hormigén Blando

No se debe permitir el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

[10] La relaciébn agua-cemento se debe determinar en cada caso basandose en los
requisitos de resistencia y trabajabilidad, pero en ningin caso excedera de los
siguientes valores referenciales:

Condiciones de
exposicion

Extrema

Severa

Moderada

- Hormigén
sumergido en

medio agresivo.

- Hormigén en
contacto con agua a
presion.

- Hormigén en contacto
alternado con agua y

- Hormigdn expuesto a la
intemperie.

- Hormigdn sumergido
permanentemente en
medio no agresivo.

aire.
- Hormigdn expuesto a
la intemperie y al

desgaste.
Naturaleza de la
obra - Piezas 0.48 0.54 0.60
delgadas
Piezas de
grandes 0.54 0.60 0.65
dimensiones.

[11] En la relacion agua-cemento debe tenerse muy en cuenta la humedad propia de los
agregados; para dosificaciones en cemento de 300 & 400 [Kg/m®] se puede adoptar una
dosificacién en agua con respecto al agregado seco tal que la relacion agua/cemento
cumpla con la siguiente relacién: 0.4<Agua/Cemento<0.6, considerando un valor medio
de 0.5.

[12] Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el
95% de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados
de los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

[13] Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre

probetas cilindricas normales de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad.
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]
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El hormigdn de obra tendrd la resistencia que se establezca en los planos.
Se considera que los hormigones son inadecuados cuando:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales
inferiores a las especificadas.

b) EIl promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la
resistencia especificada.

c) Laresistencia caracteristica del hormigén es inferior a la especificada.

La evaluacioén de la calidad y uniformidad de cada clase de hormigdn colocado en obra
se debe realizar analizando estadisticamente los resultados de por lo menos 32
probetas (16 ensayos) preparadas y curadas en condiciones normalizadas y ensayadas
a los 28 dias.

Cada vez gue se extraiga hormigon para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerarda como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el
15%, caso contrario se descartaran y el CONTRATISTA debe verificar el procedimiento
de preparacion, curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del SUPERVISOR y se conservaran en
condiciones normalizadas de laboratorio.

Al iniciar la obra, en cada uno de los cuatro primeros dias del hormigonado, se
extraeran por lo menos cuatro muestras en diferentes oportunidades; con cada muestra
se deben preparar cuatro probetas, dos para ensayar a los siete dias y dos para
ensayar a los 28 dias. El CONTRATISTA podra moldear mayor nimero de probetas
para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia
probable de sus hormigones con mayor anticipacion.

Se determinara la resistencia y caracteristicas de cada clase de hormigén en funcién de
los resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica
debe ser igual o mayor a la especificada y ademas se deben cumplir las otras dos
condiciones sefialadas en el articulo anterior para la resistencia del hormigon. En caso
de que no se cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la
dosificacién y a repetir el proceso de control antes descrito.

El SUPERVISOR podra exigir la realizacion de un nimero razonable adicional de
probetas.

Es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion,
hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el
Supervisor dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

En caso de que los resultados de los ensayos de resistencia no cumplan los requisitos,
no se permitira cargar la estructura hasta que el contratista realice los siguientes
ensayos Y sus resultados sean aceptados por el SUPERVISOR.

- Ensayos sobre probetas extraidas de la estructura en lugares vaciados con
hormigén de resistencia inferior a la debida, siempre que su extraccion no
afecte la estabilidad y resistencia de la estructura.

- Ensayos complementarios del tipo no destructivo, mediante un procedimiento
aceptado por el SUPERVISOR.
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[24] Estos ensayos deben ser ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y
capacidad y antes de iniciarlos se debe demostrar que el procedimiento empleado
puede determinar la resistencia de la masa de hormigén con precision del mismo orden
gue los métodos convencionales. El nimero de ensayos serd fijado en funcion del
volumen e importancia de la estructura cuestionada, pero en ningln caso sera inferior a
treinta y la resistencia caracteristica se determina de la misma forma que las probetas
cilindricas.

[25] En caso de haber optado por ensayos de informacion, si éstos resultan desfavorables,
el SUPERVISOR, podra ordenar se realicen pruebas de carga, antes de decidir si la
obra es aceptada, reforzada o demolida.

29.4 Medicién

El hormigdén simple serda medido en metros cubicos, considerando solamente los voliumenes
netos ejecutados y corriendo por cuenta del CONTRATISTA cualquier volumen adicional
gue hubiera construido al margen de las instrucciones del SUPERVISOR y/o planos de
disefo.

29.5 Formade pago
El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 8, 20, 32, 43, 53, 76, 87, 99, 115, 118, 130, 131.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | co| 09 | 04 30. HORMIGON ARMADO [m®]

30.1 Definicion de la actividad

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacién, compactacion, proteccion y
curado de hormigén armado. Las mismas que pueden ser empleadas para los diferentes
tipos de estructuras, que se encuentran en los formularios de presentacion de propuestas.

[11 Zapatas, columnas, vigas, muros, losas, cascaras y otros elementos, ajustandose
estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefaladas en los
planos y/o instrucciones del SUPERVISOR.

[2] Cimientos y sobrecimientos corridos, cadenas u otros elementos de hormigdén armado,
cuya funcion principal es la de rigidizar de la estructura o la distribucion de cargas sobre
los elementos de apoyo como muros portantes o cimentaciones.

[3] Construccién de estructuras monoliticas con piedra desplazadora de proporcion
indicada en el proyecto con una dosificacion indicada y propia a la actividad.

Todas las estructuras de hormigbn armado, ya sea en construcciones nuevas,
reconstruccion, readaptacion, modificacion o ampliaciéon deben ser ejecutadas de acuerdo
con las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion
de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la
Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

30.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Todos los materiales, herramientas y equipos requeridos para la preparacion y vaciado
del hormigén pobre seran proporcionados por el CONTRATISTA y aprobados por el
SUPERVISOR.

[2] Materiales como el cemento, arena, grava, agua, deben cumplir con las
especificaciones correspondientes a la seccién de Materiales Primarios como “ET-MP-
017, “ET-MP-02-01", “ET-MP-02-02”, “ET-MP-03".

[3] Las dosificaciones a ser empleadas para cada caso deben corresponder a las
resistencias proyectadas para el hormigén, que deben ser verificadas por el
SUPERVISOR.

[4] Los materiales y suministros transables deben contar con el certificado de buena
calidad.

30.3 Procedimiento para la ejecucion

—

[

] Dosificacion de materiales

- Se reitera que la dosificacion de materiales para la preparacion del hormigén
deben corresponder a la resistencia a compresion proyectada del hormigon.
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Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacion de los
materiales se efectle en peso.

- Para los éridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir
transformandose los pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra
se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

- Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por numero de
bolsas de cemento, quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

- La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por
el Supervisor y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

[2] Mezclado
El hormigén debe ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara
personal especializado para su manejo.

- Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:

a) Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad).

b) El cemento y la arena simultdineamente. Si esto no es posible, se vertera
una fraccion del primero y después la fraccibn que proporcionalmente
corresponda de la segunda; repitiendo la operacion hasta completar las
cantidades previstas.

c) Lagrava.

d) El resto del agua de amasado.

- El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los
materiales hayan ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para
capacidades dtiles de hasta 1m?, pero no menor al necesario para obtener una
mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario
agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

- No se permitird cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla
totalmente de la batida anterior.

[3] Transporte

El hormigdn debe ser transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion
en condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permitan mantener la homogeneidad del hormigén y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

[4] Colocacion
Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, el CONTRATISTA deberé requerir
la correspondiente autorizacion escrita del SUPERVISOR.
Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

a) El espesor maximo de la capa de hormigbn no deber4 exceder de 50cm,
exceptuando las columnas.
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b) La velocidad de colocacion debe ser la necesaria para que el hormigon en todo
momento se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos
entre las armaduras.

c) No se permitird verter libremente el hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.
En caso de alturas mayores, se debe utilizar embudos y conductos cilindricos
verticales que eviten la segregacion del hormigdn. Se exceptian de esta regla las
columnas.

d) Durante la colocacion y compactacion del hormigdn se debe evitar el desplazamiento
de las armaduras.

e) Las zapatas deberan hormigonarse en una operacién continua.

f) Después de hormigonar las zapatas, preferiblemente se esperaran 12 horas para
vaciar columnas.

g) En las vigas, la colocacién se hara por capas horizontales, de espesor uniforme en
toda su longitud.

h) En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultdneamente.
Caso contrario, se vaciara primero el nervio y después la losa.

i) Enlosas, la colocacion se hara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigén de
la faja siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas
por obreros especializados.

Las vibradoras se introducirdn lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada.
El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que
se inici6 el endurecimiento.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras

a) Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.

b) Deben tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran
convenientemente arriostrados.

c) En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondra
de contra flechas en los encofrados.

d) Previamente a la colocacion del hormigbn se procedera a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados.

e) En todos los angulos se pondran filetes triangulares

Remocién de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Durante el periodo de construccidén, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan
en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

3 dias
7 dias

Encofrados laterales de vigas y muros: 2
Encofrados de columnas: 3

. D
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Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad: 14 dias

Retiro de puntales de seguridad:
[9] Armaduras

a) El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas adecuadas sin
golpes ni choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

b) Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de
disminuir la adherencia.

c) Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los
planos. Toda la colocacion de las armaduras debe ser verificada detalladamente por
Ingenieros de experiencia.

d) Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

e) En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos se adoptaran los

siguientes:

- Ambientes interiores protegidos: 1.0 4 1.5 cm.
- Elementos expuestos a la atmdésfera normal: 15 & 2.0 cm.
- Elementos expuestos a la atmdsfera himeda: 20 & 2.5 cm.
- Elementos expuestos a la atmésfera corrosiva: 3.0 4 3.5 cm.

Para sostener y separar la armadura de los encofrados, se emplearan galletas de mortero
de cemento con ataduras metdlicas que se fabricaran con la debida anticipacion.

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares
donde las barras tengan menores solicitaciones (puntos de momento nulos).

30.4 Medicion
El hormigbn armado serA medido en metros cubicos, considerando solamente los
volumenes netos ejecutados y corriendo por cuenta del CONTRATISTA cualquier volumen
adicional que hubiera construido al margen de las instrucciones del SUPERVISOR y/o
planos de disefio.

30.5 Formade pago
El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Y el SUPERVISOR.
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CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
ET | co | 09 | o5 31. HORMIGON CICLOPEO [m®]

31.1 Definicién de la actividad

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacién, compactacion, proteccion y
curado de hormigon ciclépeo. Las mismas que pueden ser empleadas para los diferentes
tipos de estructuras, que se encuentran en los formularios de presentacion de propuestas
y/o planos.

(1]

[2]

[1]

[2]

[3]

[4]

5]

31.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los materiales, herramientas y equipo, que sean necesarios para la ejecucion de este
item, deben ser provistos por el CONTRATISTA, previa revision y aprobacion del
SUPERVISOR.

Los materiales y suministros en general deben ser certificados por alguna entidad
correspondiente del fabricante, que verifigue la calidad exigida de acuerdo a la
normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la
certificacion de calidad, todos los materiales que se utilice deberan contar con su
correspondiente certificado.

31.3 Procedimiento para la ejecucion

Se construiran con hormigén ciclépeo los elementos indicados en los planos, con las
dimensiones y en los sitios indicados previa verificacion y aprobacion del SUPERVISOR.

La superficie sobre la que se asentara la estructura sera nivelada y limpia, debiendo
estar totalmente libre de cualquier material nocivo o suelto. Con anterioridad a la
iniciacion del vaciado, se procederda a disponer una capa de mortero pobre de
dosificacion 1:7 y espesor de 5 cm, la cual servira de superficie de trabajo para vaciar el
hormigén ciclépeo.

El vaciado se hara por capas de 20 cm de espesor, dentro de las cuales se colocaran las
piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra haya suficiente espacio para
ser completamente cubiertas por el hormigén.

El hormigén ciclopeo se compactard a mano, mediante varillas de fierro, cuidando que
las piedras desplazadoras, se coloquen sin tener ningin contacto con el encofrado y
estén a una distancia minima de 3 cm. Las piedras deben estar previamente lavadas y
humedecidas al momento de ser colocadas en la obra, deberan descansar en toda su
superficie de asiento, cuidando de dar la maxima compacidad posible y que la mezcla de
dosificacion 1:3:4 rellene completamente todos los huecos.

El hormigén ciclépeo tendrd una resistencia a la compresién simple en probetas
cilindricas de 160 Kg/cm? a los 28 dias.
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31.4 Medicién

Todos los tipos de hormigon seran medidos en metros cubicos, considerando solamente los
volimenes netos ejecutados y corriendo por cuenta del CONTRATISTA cualquier volumen

adicional que hubiera construido al margen de las instrucciones del SUPERVISOR y/o
planos de disefio.
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Items.- 107.
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | co | 10 | 03 32.  MAMPOSTERIA DE LADRILLO [m?]

32.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la construccion de mamposterias de ladrillo y/o muros (gambote
rustico-adobito, gambote ceramico, tubular y otros), de acuerdo a las dimensiones,
espesores y caracteristicas sefialadas en los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Al igual que los muros y tabiques de ladrillo, las normas que rigen a estas especificaciones
son la N.B. 065 - 74 y N.B. 066 - 74.

(1]

[2]
[3]

[4]

]

[6]

(1]

[2]

32.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los ladrillos seran de las dimensiones sefialadas en el formulario de presentacion de
propuestas, admitiéndose una tolerancia de 5 [mm] en cualquier dimensién; se podran
aceptar tolerancias mayores, siempre y cuando esté debidamente justificado en forma
escrita por el SUPERVISOR.

Los ladrillos a utilizarse deben ser de buena calidad.

Toda partida deberd merecer la aprobacion del SUPERVISOR, los ladrillos deben estar
bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metdlico, tener un color uniforme y estaran
libres de cualquier rajadura o desportilladura.

Para la preparacion del mortero, los materiales primarios a utilizarse como el cemento,
arena deben cumplir con las caracteristicas especificadas en el punto correspondiente
a “00 MATERIALES PRIMARIOS”.

El mortero se preparara con una dosificacién 1:4 en volumen de materiales sueltos y un
contenido minimo de cemento de 375 kilogramos por metro cubico de mortero. Esta
dosificacion podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de agregados de
buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcién con mayor
contenido de cemento.

Los materiales y suministros en general deben ser certificados por alguna entidad
correspondiente del fabricante, que verifigue la calidad exigida de acuerdo a la
normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la
certificacion de calidad, todos los materiales que se utilice deberan contar con su
correspondiente certificado.

32.3 Procedimiento para la ejecucion
Antes de construir la mamposteria de ladrillo, el terreno de fundacion debe estar bien
nivelado y compactado. Las excavaciones para las fundaciones deben estar de acuerdo
con los detalles indicados en los planos y cualquier otra indicacion que sea dada por el
SUPERVISOR.

En caso de que el fondo de las fundaciones no se encuentre emparejado, se realizara
el vaciado de un mortero pobre cuya dosificacion sea de 1:8 en una capa cuyo espesor
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seade 14a2cm.

Los ladrillos se mojaran abundantemente antes de su colocacién e igualmente antes de
su colocacion sobre la fundacion y antes de la colocacion de las sucesivas capas de
mortero sobre ellas.

Los ladrillos serdn colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada,
asentandolos sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 1cm.

Los ladrillos deberan tener una trabazén adecuada en las hiladas sucesivas, de tal
manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto se podra emplear
diferentes tipos de aparejos, entre ellos el de uso mas corriente consistira en colocar en
una hilada un ladrillo de soga en un paramento y uno de tizén en el otro paramento y
asi combinando en funcién del ancho de las mamposterias, invirtiendo esta posicion en
la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo
tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.

El mortero sera mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato debiendo
ser rechazado todo mortero que tenga 30 minutos 0 mas a partir del momento del
mezclado.

El mortero sera de una caracteristica que asegure la trabajabilidad y manipulacién de
masas compactas, densas y uniformes.

Se ejecutaran barbacanas de 20 x 20 cm., alisadas con mortero a lo largo y alto de los
muros, separadas a un metro de distancia y dispuestas a tres bolillo.

32.4 Medicién

Las mamposterias de ladrillo serdn medidas en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente los volimenes netos del trabajo ejecutado.

32,5 Formade pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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ltems.- 10, 22, 34, 45, 79, 90, 101.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
ET |[co | 12 | 02 33. REVOQUE EXTERIORES [ m?

33.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere al acabado de las superficies 0o paramentos exteriores de muros y
tabiques de adobe, ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo cemento, muros de
piedra, paramentos de hormigdén (muros, losas, columnas, vigas, etc.) y otros que se
encuentran expuestos a la intemperie, de acuerdo a los planos de construccion, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

33.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

=,

[

] Lacal a emplearse en la preparacion del mortero debera ser apagada y almacenada en
pozos himedos por lo menos cuarenta (40) dias antes de su empleo.

[2] EI cemento, agua y agregados deben cumplir con las caracteristicas establecidas en
“‘ET-MP-01","ET-MP-03",”"ET-MP-02” respectivamente.

[3] EI CONTRATISTA deberé lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

[4] Se utilizara mezcla de cemento, cal y arena fina con una dosificacion de 1:2:6.

[6] Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse seran en las proporciones 1:3 y 1.5
(cemento y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o los planos.

33.3 Procedimiento para la ejecucion

[11 De acuerdo al tipo de material empleado en los muros y tabiques y especificado en el
formulario de presentacion de propuestas se seguiran los procedimientos de
ejecucion que a continuacion se detallan:

Revoque de cal cemento y arena sobre muros de adobe

Primeramente se profundizaran o rehundiran las juntas entre adobes y se limpiara de todo
material suelto.

Colocada la malla de alambre tejido de 3/4", fijada a los paramentos mediante clavos de
11/2", se colocaran maestras horizontales y verticales a distancias no mayores de 2
metros, las cuales deberan estar perfectamente niveladas unas con las otras, con el objeto
de asegurar la obtencion de una superficie pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla,
tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubrir todas las
irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con
una regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a
objeto de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.
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Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.0 a 2.0 mm.,
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacién de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR, empleando para el efecto
herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

Revogues de cal, cemento y arena sobre muros de ladrillo, bloques de cemento,
blogues de suelo cemento, paramentos de hormigén, muros de piedray otros

Previamente a la colocacion de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de
todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a 2 metros, las cuales deberan estar perfectamente
niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie
pareja y uniforme.

Humedecidos los paramentos se castigaran los mismos con una primera mano de mezcla,
tal que permita alcanzar el nivel determinado por las maestras y cubrir todas las
irregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra y maestra. Después se efectuara un rayado vertical con clavos a objeto
de asegurar la adherencia de la segunda capa de acabado.

Posteriormente se aplicara la segunda capa de acabado en un espesor de 1.5 a 2.0mm
dependiendo del tipo de textura especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacién de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR, empleando para el efecto
herramientas adecuadas y mano de obra especializada.

A continuacion se describen diferentes tipos de textura para el acabado final:

Piruleado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la proyeccién del mortero contra el
paramento del muro con un aparato de hojalata llamado piruleador. Se debe emplear el
mortero de cemento, cal y arena en proporcion 1:2:6.

La granulometria de la arena, estara en funcién del tamafio de grano que se desee
obtener.

Frotachado

Este tipo de acabado se podra conseguir mediante la utilizacion de una herramienta de
madera denominada frotacho, con el que se enrasara la segunda capa de mortero.

Graneado

Este tipo de acabado se podrd conseguir mediante la proyeccion del mortero contra el
paramento del muro con una paleta o aparato especial proyector de revoques. Se empleara
el mortero de cemento, cal y arena en proporcion 1:2:6. La granulometria de la arena, estara
en funcion del tamafio de grano que se desee obtener.

Las variedades de este tipo son el revoque escarchado fino, el de grano lanzado con la
escobilla, el de grano grueso lanzado con una paleta, etc.

Rascado o raspado
Este tipo de acabado se podra obtener, una vez colocada la segunda capa de mortero con
frotacho, rascando uniformemente la superficie cuando ésta empieza a endurecer. Para el

efecto se utilizara una cuchilla, peines de alambre, madera o chapa de fierro. Concluida
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la operacion deberé limpiarse la superficie con una escoba de cerdas duras.
Revogues de cemento sobre muros de ladrillo, bloques de cemento, bloques de suelo
cemento, paramentos de hormigén, muros de piedray otros

Previamente a la colocacién de la primera capa de mortero se limpiaran los paramentos de
todo material suelto y sobrantes de mortero. Luego se colocaran maestras horizontales y
verticales a distancias no mayores a 2 metros, las cuales deberan estar perfectamente
niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la obtencion de una superficie pareja
y uniforme.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados, a continuacion se humedeceran
los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a
revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1:5, nivelando y enrasando
posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado y después de que
hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y Ultima capa de enlucido de
mortero de cemento en proporcidon 1:3 en un espesor de 2 a 3 mm. , mediante planchas
metalicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada. Si se especificara el acabado tipo frotachado, el
procedimiento sera el mismo que el especificado anteriormente, con la diferencia de que la
segunda y Ultima capa de mortero de cemento se la aplicara mediante planchas de madera
para acabado rustico (frotachado).

Emboquillados en paramentos exteriores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos exteriores de
muros vistos, mediante la aplicacién con brocha u otra herramienta apropiada de pasta o
lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo.

Reparacién de revoques

Se refiere a la sustitucion de todos aquellos revoques exteriores, incluyendo la malla de
alambre si fuera el caso, que se encuentren en mal estado, pero que son susceptibles de
arreglo mediante una reparacion adecuada, empleando mano de obra especializada y de
acuerdo a lo especificado en los planos de detalle y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Se retirara con sumo cuidado aquellos revoques que a criterio del SUPERVISOR se
encuentren en mal estado, evitando dafiar aguellos que se encuentren en buen estado.

Luego se procedera a reponer la malla de alambre tejido, si fuera el caso y aplicar los
revoques correspondientes, siguiendo los procedimientos establecidos y sefalados
anteriormente, teniendo especial cuidado de obtener una union o ligazén perfecta entre los
revoques antiguos y los nuevos, sin que presenten irregularidades, desniveles ni rebabas.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las intersecciones
de muros con cielos falsos o rasos sean terminados conforme a los detalles de los planos o
instrucciones del SUPERVISOR, de igual manera que los angulos interiores entre muros.
Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun
indicacion del SUPERVISOR.

33.4 Medicién

Los revoques exteriores se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicién se descontaran todos los vanos

65



GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
PROVINCIA GENERAL JOSE BALLIVIAN — DEPARTAMENTO DEL BENI

de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

33.5 Formade pago

El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 109, 134, 135, 136, 137.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon

34. CERCOS DE PROTECCION CON m?2

= Lo ae e MALLA OL{MPICA [m]

34.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la ejecucion de cercas de proteccién con malla olimpica, de acuerdo al
disefio, dimensiones y sectores singularizados en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

34.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

La tuberia a emplearse sera de fierro galvanizado del didmetro indicado en los planos y
seran de grano fino, homogéneo y no debera presentar en la superficie o en el interior de su
masa grietas u otra clase de defectos.

La malla olimpica sera de alambre galvanizado N°10 y con aberturas de forma rombica de 2
% x 2 ¥ pulgadas.

34.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Se instalaran los postes de tuberia de fierro galvanizado a las distanciadas indicadas en
los planos y se empotraran en macizos de hormigon ciclépeo de 40x40x50cm o lo que
se indique en los planos.

[2] Los postes en la parte inferior iran partidos en una longitud de 10 cm. a manera de
anclaje y para evitar su arrancamiento y en la parte superior se instalaran bayonetas
para la colocacién del alambre de puas. Si no se especificara en los planos las
bayonetas y el alambre de puas, entonces el extremo superior de la tuberia debera
llevar una tapa para evitar el ingreso de agua al interior de la tuberia.

[3] La malla olimpica ira sujeta a la tuberia mediante amarres con alambre galvanizado o
soldadura y tener cinco puntos de sujecion como minimo por poste. Asimismo en su
instalacion se debera tener cuidado de que esté debidamente tesado. Asimismo la
malla olimpica ira sujeta en la parte inferior mediante ganchos empotrados en el
sobrecimiento.

34.4 Medicién

Las cercas con malla olimpica seran medidas en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas colocadas.

345 Formade pago
El pago seréa realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item . La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 60, 61, 62, 63.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
ET | CO | 17 | 01 35. PUENTES COLGANTES [ Glb.]

35.1 Definicion de la actividad
Este item se refiere a la construccion de pasos de quebrada, los mismos que deben
considerar todos los detalles constructivos que se encuentran en los planos de disefo, los
mismos que deben ser cumplidos por el CONTRATISTA.

35.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo
Los materiales a utilizarse en la construccion de los pasos de quebrada, deben cumplir con
la certificacion correspondiente, la misma que debe ser presentada para su verificacion en la
ejecucién de la obra.

Las herramientas y equipos necesarios para la construccion de los puentes colgantes seran
proporcionados en su totalidad por el Contratista.

35.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Se debe verificar en obra que la luz del paso de quebrada sea el mismo que se indica
en los planos de disefio, caso contrario debe ser notificado al SUPERVISOR.

[2] Para la ubicacion de los anclajes de sujecién en el empotramiento de los cables debe
realizarse el replanteo del tendido de la tuberia, de forma que se mantenga la pendiente
de tendido de forma que no altere el trazado del sistema.

[3] En caso de emplearse tuberia cuyo material sea PVC, esta debera ser cubierta con dos
capas de pintura de proteccion contra la radiacion ultravioleta.

[4] Es posible el empleo de tuberias de PVC con recubrimiento de fibra de vidrio.

[5] El hormigén empleado para la realizacion del anclaje debe cumplir con las resistencias
especificadas para el tipo de hormigdn que se especifique en los planos constructivos.

[6] Los cables deben ser los dimensionados para la luz especificada de los pasos de
guebrada.

35.4 Medicién

La medicion de esta estructura dentro los sistemas de saneamiento, sera cuantificada en
forma global de acuerdo a las luces especificadas para los pasos de quebrada.

35.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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BN S £ 2 YR 138

CO - COMUNES

Unidad de

cODIGO COMPONENTE =
mediciéon

36. CIMIENTOS Y SOBRECIMIENTOS DE [ m

= | Lo HORMIGON CICLOPEO

36.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la construccion de cimientos y sobrecimientos de hormigén ciclépeo,
de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigén y otros detalles sefialados en los
planos respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

36.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[11 Las piedras seran de buena calidad, deben pertenecer al grupo de las graniticas, estar
libres de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable.

[2] Los pétreos deben cumplir los requerimientos establecidos en los materiales primarios.

[3] La dimension minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera de 20cm de
diametro o un medio (1/2) de la dimension minima del elemento a vaciar. En el caso de
sobrecimientos la dimension minima de piedra desplazadora seréa de 10 cm.

[4] Todos los materiales primarios como cemento, aridos, agua, deben cumplir con los
requerimientos descritos en “ET-MP-01","ET-MP-02”,”"ET-MP-03".

[6] Para la elaboracién del hormigon ciclépeo, en general los agregados deben estar
limpios y exentos de materiales, tales como arcillas, barro adherido, escorias, carton,
yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

[6] La granulometria del arido grueso para hormigén ciclopeo, debera cumplir con las
siguientes condiciones establecidas en la NB-598-91, mostrados en la siguiente tabla:

Clase Tamafio Tamiz N. B. % que pasa
Muy grande 150 - 80 mm. 100 mm. 90 - 100
Grande 80 - 40 mm. 80 mm. 0-10
! 40 mm. 90 - 100
Mediana 40 - 20 mm. 20 mm. 0-10
5 5 mm. 0-10
Pequena 20 - 5 mm. 236 mm. 0-2

36.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] En cimientos, cuando se emplee un hormigén resistencia cilindrica 120 Kg/cm?, el
volumen de la piedra desplazadora sera del 60%, si el hormigon fuera de una
resistencia cilindrica a los 28 dias de 140 Kg/cm?, el volumen de la piedra desplazadora
ser& del orden del 50 %.

[2] En sobrecimientos se empleara un hormigdn con una resistencia cilindrica a los 28 dias
de 210 Kg/cm? con 50 % de piedra desplazadora.

[3] Las resistencias sefialadas anteriormente para los cimientos y sobrecimientos deben
ser empleadas en caso de que no se encuentren en el formulario de presentacion de
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propuestas o en los planos correspondientes.

La dosificacion de los materiales debera ser realizada por peso para la fabricacion del
hormigén.

Para los &ridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran
determinaciones frecuentes del peso especifico aparente de los &ridos sueltos y del
contenido de humedad de los mismos.

La medicion de los aridos en volumen se realizar4 en recipientes aprobados por el
SUPERVISOR vy de preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables.

Previamente al colocado de la capa de hormigén pobre, se verificard que el fondo de
las zanjas estén bien niveladas y compactadas.

Se colocara una capa de hormigén pobre de 5 cm de espesor de dosificacion 1:3:5 para
emparejar las superficies y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada
de piedra.

Las piedras seran colocadas por capas asentadas sobre base de hormigoén y con el fin
de trabar las hiladas sucesivas se dejara sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberan ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion, a fin de
gue no absorban el agua presente en el hormigén.

Como referencia se adjunta un cuadro que estipula las cantidades minimas de cemento
para las diferentes clases de hormigoén, prevaleciendo siempre y en todo momento las
resistencias a los 28 dias:

Cantidad minima

Dosificacion’|. i camento [Kg/m?]
1:2:3 325
1:2:4 280
1:3:4 250
1:3:5 225

Las dimensiones de los cimientos y los sobrecimientos se ajustaran estrictamente a las
medidas indicadas en los planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del
SUPERVISOR.

En los sobrecimientos, los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones
o torceduras, de resistencia suficiente para contener el hormigén ciclépeo y resistir los
esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse.

El vaciado se realizard por capas de 20 cm de espesor, dentro de las cuales se
colocaran las piedras desplazadoras en un 50 % del volumen total, cuidando que entre
piedra y piedra exista suficiente espacio para que sean completamente cubiertas por el
hormigon.

Para los sobrecimientos con una cara vista, se utilizaran maderas cepilladas en una
cara y aceitada ligeramente para su facil retiro.

El hormigdn ciclépeo se compactard a mano mediante barretas o varillas de acero,
cuidando que las piedras desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del
sobrecimiento y que no tengan ningun contacto con el encofrado, salvo indicacion
contraria del SUPERVISOR.
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[17] La remocién de los encofrados se debe realizar transcurridas las veinticuatro horas de
haberse efectuado el vaciado.

36.4 Medicién

Los cimientos y sobrecimientos de hormigén ciclépeo seran medidos en metros cubicos,
tomando las dimensiones y profundidades indicadas en los planos, cualquier volumen
adicional que se hubiera ejecutado al margen de las instrucciones o planos de disefio y que
no hubiese sido autorizado en forma escrita por el SUPERVISOR, sera de exclusiva
responsabilidad del CONTRATISTA.

36.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 116.
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | co | 19 | 02 37. PISO DE CONCRETO + EMPEDRADO [ m?]

37.1 Definicion de la actividad

Este item comprende la ejecucion de pisos con piedra manzana o bolén en los sectores
singularizados en los planos y de acuerdo a los detalles constructivos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR. Denominado también
zampeado de piedra con hormigon pobre.

(1]

[2]

[3]

[4]

(1]

[2]

[3]

[4]

5]

37.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

La piedra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana o bolén",
cuyas dimensiones deberan variar entre 10 a 20 cm.

Todos los materiales primarios como cemento, aridos, agua, deben cumplir con los
requerimientos descritos en “ET-MP-01","ET-MP-02","ET-MP-03".

El CONTRATISTA deberé lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones sefialadas anteriormente.

Para efectuar el emboquillado de las juntas se empleard& mortero de cemento en
proporcion 1:3 o la dosificacién especificada en los planos.

37.3 Procedimiento para la ejecucion

Previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto, asi como
la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacién por
tierra arcillosa con un contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra hUmeda cada 15 a 20
cm. de espesor, apisonandola y compactandola a mano o con equipo adecuado.

Sobre el terreno preparado segun lo sefalado, se procederd a la colocacion de
maestras debidamente niveladas. Entre ellas se asentard a combo la piedra,
procurando que éstas presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas
a recibir. Deberan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo
sefalado en los planos de detalle o instrucciones del SUPERVISOR.

Si en el formulario de presentacion de propuestas o en los planos estuviera indicado la
realizacion del emboquillado de las juntas entre las piedras el mismo se efectuara
previo trabajo de limpieza del empedrado de otros materiales y escombros sueltos; y
con la dosificacién indicada y en caso de presentarse alguna modificacion en obra
debera ser aprobada por el SUPERVISOR.

La dosificacion del mortero a emplearse para el emboquillado en caso de no estar

especificado en el formulario de presentacion de propuestas o en los planos, podra
utilizarse la proporcion 1:3 para el cemento y la arena.
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37.4 Medicién

Las soladuras de piedra seran medidas en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas.

37.5 Formade pago

El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Yy el SUPERVISOR.
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Items.- 117.
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | CO | 19 | 03 38. PISO ENLUCIDO [m?]

38.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la construccion de pisos de diferentes tipos de pisos en interiores
como también en exteriores.

Todos los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado
en los planos de detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

38.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[11 Todos los materiales primarios como cemento, aridos, agua, deben cumplir con los
requerimientos descritos en “ET-MP-01","ET-MP-02",”"ET-MP-03".

[2] El hormigén simple a ser empleado ser4 en proporcion de una resistencia minima a
la compresion de 180 K/cm? salvo indicacién contraria sefialada en los planos
respectivos y previa autorizacion escrita por el SUPERVISOR.

38.3 Procedimiento para la ejecucion

Pisos de cemento

En este tipo de acabado de pisos se debera vaciar desde la carpeta de concreto, en pafios
de 2.0 metros como maximo en ambos sentidos, de tal manera de dejar las juntas de
dilatacion correspondientes, las mismas que deberan ser rellenadas posteriormente en la
altura de la carpeta con laminas de plastoformo. Luego se ejecutara el piso de cemento
propiamente dicho, mediante el vaciado y planchado de una capa de 1.5 &4 2 cm. de espesor
con mortero de cemento y arena fina en proporciéon 1:3, dejando las juntas sefialadas
anteriormente, las que seran rellenadas con asfalto o alquitran mezclado con arena fina. El
ancho de estas juntas debera ser de 5mm.

De acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacién de propuestas se efectuaran
los siguientes tipos de acabados:

Enlucido o bruiido

Este tipo de acabado se efectuara con una lechada de cemento puro, alisada con plancha
metdlica, con un rayado especial o se hardn juntas rehundidas segun detalle y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

Frotachado

Este tipo de acabado se efectuara utilizando una plancha de madera, llamada frotacho.
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Enlucido con ocre color

Este tipo de acabado se efectuara mezclando la lechada de cemento puro con ocre del color
determinado por el SUPERVISOR, alisando con plancha metalica.

En exteriores (patios o aceras) el acabado ser4d mediante frotachado o piso rugoso de
acuerdo a las recomendaciones y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Cuando existan juntas, los bordes de éstas se redondearan con una seccion de cuarto de

circulo de 1cm. de radio aproximadamente; para el efecto se usara la herramienta adecuada

para que los bordes queden completamente rectos y alisados conforme al disefio del piso.
38.4 Medicion

Los pisos se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas ejecutadas.

38.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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ltems.- 80, 91, 102, 128.

CO - COMUNES

CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
ET | co| 20 | o1 39. PINTURA LATEX EXTERIOR [ m?]

39.1 Definicion de la actividad

Este tipo de pinturas se utilizara en ambientes hiumedos y superficies en contacto con agua,
para impermeabilizarlos y evitar la formacion de hongos o algas como tanques de agua
(interiores y exteriores), canaletas y/ o tubos de concreto. Por su elevada resistencia a la
alcalinidad se recomienda para el pintado de fibrocemento.

39.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo
Se utilizara pintura de las definidas para impermeabilizacion, compuestas a base de caucho
y pigmentos seleccionados, que imparten caracteristicas de mucha resistencia contra la
humedad y contra varios productos quimicos.

39.3 Procedimiento para la ejecucion

[11 La superficie a ser pintada debera estar completamente limpia y libre de pinturas viejas,
materiales desintegrados y debe estar totalmente seca.

[2] Debe cuidarse ademas que la superficie esta libre de grasas, aceite u otro producto
guimico extrafio.

[3] Para la aplicacion de este tipo de pinturas, se debe seguir todas las precauciones y
recomendaciones del fabricante, debiendo utilizarse Unicamente pinturas de marca
reconocida.

[4] En el caso de requerirse diluyentes para este tipo de pinturas, se utilizara las
especificadas por el fabricante.

[5] Cuando la pintura se aplique a brocha asegurese, que el material sea estirado en forma
pareja, procurando que penetre en todos los poros. Si la superficie es irregular, se
recomienda poncear con la brocha para obtener una buena penetracion.

[6] Las capas a aplicar seran las necesarias hasta obtener una superficie lisa y bien
recubierta.

39.4 Medicién

Las pinturas impermeabilizantes seran medidas por metro cuadrado, tomando en cuenta
Unicamente la superficie neta ejecutada.

39.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 160
CO - COMUNES
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | CO | 21 40. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS [ glb]

40.1 Definicién de la actividad

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan
después de realizados los diferentes trabajos en una obra.

40.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA debe suministrard volquetas y todas las herramientas, equipo y otros
elementos necesarios para la ejecucion de este item.

40.3 Procedimiento para la ejecucion

[11 Los métodos que emplee el CONTRATISTA seran los que él considere mas
convenientes para la ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacién del
SUPERVISOR.

[2] Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran
fuera de los limites de la obra o edificacion.

[3] Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o
botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

40.4 Medicion
El retiro de los escombros se medira por metros cubicos; en caso de especificarse en el
formulario de presentacion de propuestas el carguio de escombros en forma separada, el
mismo sera medido por metros clbicos el mismo que serd cancelado en forma
independiente.

40.5 Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Yy el SUPERVISOR.
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Entida edio

41. TERMINOLOGIA

mn1 A

41.2 Acopio.-
Acumulacion planificada de materiales destinados a la construccion de una obra.
1.1.1.1.1 Agregado Pétreo.-
Arido compuesto de particulas duras, de forma y tamafio estables.
Arena.-

Material resultante de la desintegracién, molienda o trituracion de la roca, cuyas
particulas pasan por el tamiz de 5 mm y son retenidas por el de 0,08 mm.

Arido.-
Material pétreo compuesto de particulas duras, de forma y tamafio estables.

41.3 Ablandamiento.-
Es el proceso que consiste en remover del agua ciertas sustancias minerales, que son las que
causan su dureza, principalmente los compuestos de calcio y magnesio.

41.4 Abrazadera.-
Pieza de metal u otro material que sirve para sujetar algin objeto, cifiéndole.

Absorcion .-
La retencién de una sustancia dentro del cuerpo de otra .

Acera.-
Parte de la calle para uso de los peatones; generalmente estd a un nivel mas alto que la calzada
para vehiculos.

41.5 Acero de refuerzo.-
Acero provisto en forma de varillas (lisos o corrugados) de diferentes diametros es utilizado como
elemento de refuerzo en estructuras de hormigén armado.

41.6 Acidéz.-
Medicién cuantitativa de los constituyentes acidos totales de un agua, en el estado ionizado. Se
expresa usualmente en mg/l equivalente de Ca COs.

41.7 Acometida de agua.-
Es el tramo de tuberia comprendido entre la tuberia de la red publica y la valvula o llave de paso que
esta ubicada antes del medidor; generalmente es en la acera.

41.8 Acoples.-
Accesorios que sirven para unir o juntar entre si 2 (dos) o mas piezas.

41.9 Acueducto.-
Un acueducto usualmente de dimension considerable usado para conducir agua. El conducto puede
consistir de uno o mas de los siguientes elementos: canal, linea de tuberia, tdnel , sifén , sifén
invertido, canal elevado para acarreo de agua.

41.10 Acuifero.-
Es la formacidén geoldgica o estrato que contiene agua y que la transmite de un lugar a otro.

Achicamiento.-

Término analogo a bombeo del agua.
41.11 Aditivos.-
Sustancias que se afiaden a las aguas, ya sean para su potabilizacion en el caso de agua potable o
para su tratamiento en el caso de aguas servidas.
Sustancias que se agregan al hormigén con el fin de retardar o acelerar el proceso de fraguado y/o
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plastificarlo, etc.

41.12 Adsorcioén.-
La accién de adherirse o prenderse los sélidos disueltos, coloidales o finamente divididos sobre la
superficie de cuerpos sélidos con los que entran en contacto.

41.13 Agregados.-
Sustancias pétreas (arena, piedra) que mezclados en ciertas proporciones con cemento y agua ,
forman los morteros y hormigones.

41.14 Agua potable.-
Es el agua que no contiene contaminacion bacteriolégica, de minerales u otros objetables y que se
considera satisfactoria para el consumo doméstico. Apropiada para beber.

41.15 Aguas servidas.-
Son todas las aguas de alcantarilla, ya sea de origen doméstico o industrial, una vez que han sido
utilizadas en cualquier forma por el hombre.

41.16 Aguas subterraneas.-
Son las aguas que escurren por debajo de la superficie del terreno. La profundidad de escurrimiento
es variable, pero sigue aproximadamente la topografia del terreno.

41.17 Aguas superficiales.-
Son las aguas que se escurren o estan almacenadas sobre la superficie del terreno, ya sean en rios,
lagunas, lagos, etc.

41.18 Agua tratada.-
Condicidon en que quedan las aguas después de haber sufrido un proceso de purificacién en una
Planta de Tratamiento.

41.19 Alcantarillado.-
Sistema de tuberias o conductos utilizados para recoger y conducir las aguas servidas y/o aguas
lluvias fuera de las concentraciones humanas.

41.20 Alineacioén.-
Ruta topografica que en sistemas de agua potable y alcantarillado coincide con el eje de las tuberias.

41.21 Almacenamiento de agua.-
Conjunto de estanques, depdsitos o cisternas en que se recogen las aguas para regular el
abastecimiento o para distribucién futura de la misma.

41.22 Andlisis de agua.-
Examen de aguas, para determinar sus caracteristicas fisicas, quimicas, microscépicas y/o
bacteriologicas.

41.23 Anclajes.-
Mecanismos o estructuras especiales de hormigén, mamposterias o metélicos, etc. usados para la
fijacion y apoyo de tuberias, accesorios, motores, etc.

41.24 Anteproyecto.-
Comprende un estudio general preliminar de todos y cada uno de los aspectos técnicos y
econdémicos que intervienen en la solucién de una o varias alternativas.

41.25 Armadura .-
Disposiciéon adecuada de un conjunto de varillas de acero de refuerzo; estructura metalica de un
puente; parte de un motor.

41.26 Arriostramiento.-
Sistema de contencién que mediante piezas colocadas oblicuamente aseguran la invariabilidad de
forma de una estructura.

41.27 Ataguia.-
Estructura de caréacter temporal construida alrededor de un sitio del cual se necesita desalojar el
agua con el fin de permitir el libre acceso al area del mismo. Puede tener varias formas como son: Un
conjunto de rellenos de tierra; una simple hilera de planchas de acero o madera apilonadas o una
doble hilera de planchas apilonadas con el espacio intermedio lleno de material impermeable.

4128 B
41.29 Bacterias.-
Microorganismos, generalmente presentes en aguas de curso superficial.
41.30 Bases.-
Estructuras que sirven de apoyo Y fijacién para tuberias, accesorios, motores y en general de obras
especiales.

41.31 Bocas de incendio.-
Toma de agua mediante un tramo de tuberia de hierro galvanizado de 50 mm. (2”) de diametro,
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utilizados para combatir incendios.

41.32 Bocas de visita.-
Abertura superior que permite la inspeccién, arreglo y/o limpieza de obras especiales tales como
tanques, floculadores, sedimentadores, etc.

41.33 Bomba.-
Es un dispositivo mecanico que sirve para hacer que el agua u otro fluido circulen, o para elevarlo o
también para aplicarles presion.

41.34 Bomba centrifuga.-
Es una bomba que consiste en un impulsor colocado en una flecha, rotatoria y encerrado en una
carcaza que tiene conexiones de entrada y descarga. El impulsor giratorio crea la presion en el
liguido mediante la velocidad resultante de la fuerza centrifuga.

41.35 Bomba de turbina.-
Es una bomba centrifuga en que la energia debido a al velocidad del agua es convertida
parcialmente en presion, a medida que sale el rotor, por paletas fijas que sirven de guias.

41.36 Bombeo.-
Accién de extraer, elevar o impulsar un fluido mediante una bomba.

41.37 Bordillo.-
Es un elemento de hormigén o mamposteria de piedra que delimita la acera con la calzada de una
via.

41.38 Bridas.-
El reborde circular plano y ancho dispuesto en el extremo de los tubos y accesorios de hierro fundido
0 acero que sirven para acoplarse a otros tubos y accesorios mediante pernos.

41.39 C

111111 CBR.-

El indice CBR (Razon de Soporte de California) es la relacion, expresada en
porcentaje, entre la presion necesaria para hacer penetrar un piston de 50 mm de
diametro en una masa de suelo compactada en un molde cilindrico de acero, a una
velocidad de 1,27 mm/min, para producir deformaciones de hasta 12,7 mm (1/2") y la
que se requiere para producir las mismas deformaciones en un material chancado
normalizado, al cual se le asigna un valor de 100%.

41.40 Caja de medidor.-
Caja pequefia que protege y asegura el medidor en el sitio en el cual se efectia la unién entre las
tuberias domiciliarias con la red.

41.41 Caja de revision.-
Obra especial domiciliaria que permite la revisién o inspeccion de las tuberias de alcantarillado a ella
conectados.

41.42 Cal.-
Indistintamente se llama asi al Oxido de Calcio, CaO, que es la cal viva, o al Hidroxido de calcio,
Ca(OH),, que es la cal apagada o hidratada. Se usa para eliminar los carbonatos o dureza temporal y
para el control de pH.
Calicata.-

Exploracién que se hace en cimentaciones de edificios, muros, caminos, etc., para determinar,
identificar y clasificar los materiales constituyentes de los suelos de fundacion, a través de
estratigrafia y ensayos.

41.43 Calzada.-
Camino, calle o avenida por el cual transitan vehiculos.

Cama de apoyo.-

Es el material que tiene por finalidad brindar soporte de manera uniforme transmitiendo

las cargas al area sobre la que descansa toda estructura.
41.44 Canal.-
Obra artificial construida para uno o mas de los siguientes propositos:
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a) Conduccion de agua,
b) Conexién de dos o mas cuerpos de agua, y
¢) Acueducto.

1.1.1.2 Capacidad portante del suelo.-
Es la carga por unidad de superficie que puede ser soportada con seguridad por un suelo.

Capa Asfaltica

Capa compuesta de una mezcla de agregados pétreos ligados con asfalto y
apoyada sobre capas de sustentacion.

1.1.1.3 Captacion.-

Es la estructura o estructuras que son necesarias realizar para disponer de un determinado volumen
de agua de una fuente, pudiendo ser éstas Ultimas superficiales, subterraneas u otras.

111311111

1.1.1.3.1.1.1.1.2 Caracteristicas técnicas.-

Es la particularidad o peculiaridad que distingue un equipo, maquinaria o material de
otros semejantes.

1.1.1.4 Caudal.-
Cantidad de un fluido que corre en un lapso de tiempo determinado.

Chancado

Particula pétrea que tiene dos o més caras fracturadas y que por ello posee al menos una arista. No
se consideran como chancado aquellas particulas que aun teniendo dos o més caras fracturadas,
presenten cantos redondeados.

Chuchio.-

Denominacion que se da a la cafiahueca, material de amplio uso en las zona tropicales de Bolivia.

Cerramientos.-
Entrabado de muros

1.1.1.5 Cimientos.-

Parte de los muros de fabrica que estan bajo el nivel de terreno y que actlan como elementos
soportantes de la estructura a la vez que transmiten la carga al suelo.

1.1.1.6 Cisterna.-
Tanque pequefio cubierto, usado para almacenamiento de agua y generalmente enterrado.

1.1.1.7 Cloracion.-
Es la aplicacion del cloro al agua, generalmente con fines de desinfeccion.

1.1.1.8 Colador.-
Es un dispositivo para aplicar cloro al agua en proporcion conocida y controlada.

1.1.1.9 Cloro.-

Es un elemento que existe cominmente como gas amarillo verdoso; es aproximadamente 2.5 veces
mas pesado que el aire. Se usa principalmente en desinfeccién.
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1.1.1.10 Cloro residual.-

Es la cantidad total de Cloro (cloro disponible libre y/o combinado) que queda en el agua después de
un periodo de contacto definido.

1.1.1.11 Codo.-

Accesorio de tubo de diferentes didmetros que conecta 2 (dos) tuberias en angulos con el fin de
variar la alineacion.

1.1.1.12 Coeficiente de uniformidad.-

Es una medida de la uniformidad de tamafio de la arena u otro material granular. Es en realidad la
relacién entre los tamafios de las mallas que dejan pasar el 60 % y el 10 % de la muestra
respectivamente.

Compactacion (suelo).-

Operacion mecanizada para reducir el indice de huecos de un suelo y alcanzar con ello la densidad
deseada.

1.1.1.13  Concentracion.-
Es una medida de la cantidad de sustancias disueltas contenidas por unidad de volumen de solucion.

1.1.1.14 Conduccién de agua.-

Tramo de tuberia de un abastecimiento de Agua Potable utilizado en llevar el agua desde las obras
de captacion en la fuente, al conglomerado humano al que sirve.

1.1.1.15 conducto.-

Cualquier ducto natural o artificial, sea encerrado o abierto utilizado para conducir liquido o
posiblemente otros fluidos.

1.1.1.16 Conexién domiciliaria.-

Es el tramo de tuberia que va desde el ramal principal de agua o alcantarillado de la calle u otro
sistema primario de abastecimiento, hasta la edificacion o sitio que va a ser abastecido o evacuado.

1.1.1.17 Conglomerado.-

Roca sedimentaria clastica consolida, formada por detritos grandes o medianos, y unidos por
cementos calizos.

1.1.1.18 Contaminacién.-

Es un término general que significa la introduccion en el agua de microorganismos, que hacen a la
misma impropia para el consumo humano, generalmente se considera que implica la presencia o
posible presencia de bacterias patégenas.

1.1.1.19 Control de calidad.-
Comprobacidn, inspeccion, revision y/o examen para determinar la calidad de un material.

1.1.1.20 Corrosién.-

Es la deterioracion gradual, o destruccion de una sustancia o de un material, por accion quimica.
Generalmente se aplica éste término a la oxidacion o enmohecimiento del hierro.

1.1.1.21 Cota.-

Valor referencial altimétrico de un punto en relacién al cual otros puntos pueden ser determinados.
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1.1.1.22 Cruz-

Accesorio de tuberia con cuatro derivaciones dispuestas en pares de ejes perpendiculares. Este
accesorio es usado para analizar dos tuberias que se cortan en angulo recto.

1.1.1.23  Cunetade Coronacion.-
Es una zanja de proteccion que sirve para evacuacion de aguas lluvias.

Cumbreras.-
Caballete del tejado.

41.45 D

41.46 Datos.-
Récord de observaciones y medias de factores fisicos , sucesos y condiciones reducidos a una forma
tabular, escrita o gréfica.

41.47

41.48 Depésito.-
Es una laguna, un lago, tanque, estanque u otro medio, ya sea de origen natural o construido total o
parcialmente mediante estructuras artificiales que se usa para el almacenamiento, regulacion y/o
control del agua.

41.49 Desalojo de materiales.-
Retiro de materiales sobrantes e innecesarios del sitio de la obra.

Desague.-

Término analogo a Cloaca, que es el conducto por donde van las aguas residuales.

41.50 Descarga.-
Es el punto o lugar en el que se descarga el agua servida a través de una alcantarilla; canal abierto u
otro conducto. Las descargas generalmente se efectian a un rio o al mar, y en general a lugares
apartados de conglomerados humanos.

41.51 Desinfeccién.-
Es el aniquilamiento de la mayor parte (pero no necesariamente de todas) de las bacterias, por
medio de sustancias quimicas, calor luz ultravioleta, etc.

41.52 Desinfectante.-
Sustancia utilizada para la desinfeccion.

41.53 Digque.-
Una obra construida para prevenir el derrame de agua proveniente de un curso de agua o cualquier
otro cuerpo de la misma.

41.54 Dique- toma.-
Dique que represa el agua con fin de asegurar una carga hidrostatica suficiente sobre la captacion.

41.55 Diseno final.-
Conjunto de planos, especificaciones, presupuestos y demas documentos necesarios y suficientes
para ejecutar un proyecto.

41.56 Dosificacién de productos quimicos.-
Proceso de accion de productos quimicos en proporcidon conocida y controlada, necesarios para la
potabilizacién del agua y para lograr condiciones favorables en las aguas servidas antes y después
de su disposicion final.

41.57 Dotacion.-
Cantidad de agua en litros a suministrarse y por dia.

41.58 Dren.-
Conducto o canal construido para desalojar por gravedad filtraciones de aguas subterraneas o aguas
superficiales.

41.59 Drenaje.-
En general se refiere a la remocién de aguas superficiales y/o subterrdneas de un area dada ya sea
por gravedad o por bombeo.

41.60 Ducto.-
Es un tubo o canal utilizado en la conduccién de un fluido.
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m61 E

41.62 Eficiencia.-
Los relativos resultados obtenidos en cualquier operaciéon en relacién con la energia o esfuerzo
requerido para lograr dichos resultados. Es la relacién del rendimiento total al consumo total
expresado como porcentaje.

41.63 Efluente.-
Agua que sale de un recipiente a un estanque o una planta de tratamiento o de cualquiera de sus
secciones.

41.64 Elemento.-
Es una substancia que no puede subdividirse en otras mas simples por medio de cambios quimicos
comunes.

41.65 Embalse.-
Es un depdsito o lago artificial mediante la construccién de un muro de retencién o una represa, que
sirve para recolectar el agua durante las épocas de creciente, para que sea usada en las épocas de
estiaje.

41.66 Emisario.-
Conducto o colector que recibe el agua servida de toda o parte de la red de alcantarillado de una
ciudad, llevandola hasta el punto de descarga final.

41.67 Encofrado.-
Armadura adecuada de madera u otro material resistente utilizada para que el hormigén adquiera la
forma requerida una vez que este haya sido vaciado en la misma.

41.68 Entibamiento.-
Sostenimiento del terreno en excavaciones de zanjas, galerias o pozos con el fin de evitar
desprendimientos del mismo, mediante tableros, puntales, etc.

41.69 Equipos.-
Conjunto de maquinarias, herramientas, aparatos y demas articulos necesarios para la ejecucion de
un trabajo, funcién determinada.

41.70 Escurrimientos.-
Es la parte del agua lluvia que llega a una corriente.

41.71 Especificaciones.-
Es el conjunto claro y ordenado de disposiciones, requisitos, condiciones, instrucciones y normas
necesarias para la correcta ejecuciéon de obras, y que a la vez permitan calificar la calidad de los
materiales y mano de obra con el fin de obtener resultados 6ptimos.

Especificaciones técnicas.-

Es el Conjunto de Requisitos Técnicos Definidos para la Ejecucion de una

Determinada Obra.

41.72 Estabilizacién del agua.-
Conjunto de procedimiento que incluyen entre otros , aeracion, filtracién, dosificacién de polifosfatos,
etc., necesarios para que el agua una vez purificada, no pierda su calidad durante su transporte por
las tuberias al punto de aplicacion. Por este procedimiento se evita en parte la corrosibn e
incrustaciones que pueden producirse en las tuberias que transportan el agua, ya que es un método
que regula el pH de la misma.

41.73 Estacion de bombeo.-
Obra especial realizada en un sitio previamente escogido que relne todas las instalaciones,
accesorios y equipos necesarios para el funcionamiento de una o mas bombas.

41.74 Estrato.-
Es un término geolégico que se usa para distinguir un solo lecho o capa rocosa que es de
caracteristicas mas o menos homogéneas.

41.75 Estructura.-
Disposicidn adecuada de los elementos resistentes que forman parte de una obra.

41.76 Excavacion.-
Accién consistente en quitar de una masa sélida, parte de ella con el fin de abrir zanjas , galerias,
pozos u otro tipo de obras.
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41.78 Factor .-
Una relaciéon o razén que se usa frecuentemente para expresar condiciones de operacion.

41.79 Facultativa.-
Que tiene la capacidad de vivir en mas de un conjunto especifico de condiciones ambientales. Por lo
general se usa este termino para referirse a la tolerancia al oxigeno libre.

41.80 Ferrocemento.-
Es el producto blando que se resulta de la combinacion y mezcla de cemento, arena y agua en
proporciones adecuadas que permitan la obtencion de las resistencias requeridas; mas el refuerzo de
malla o alambre galvanizado.

41.81 Filtro.-
Es un dispositivo o una estructura que sirve para quitar los sélidos o la materia coloidal , del tipo que
generalmente no puede quitarse o eliminarse por sedimentacion.

41.82 Fluido.-
Dicese de cualquier cuerpo cuyas moléculas tienen entre si poca o ninguna coherencia y toma
siempre la forma del recipiente donde esta contenido como son los liquidos y los gases.

41.83 Flujo.-
Un fluido que estad en movimiento.

Fraguado (Hormigoén)

Proceso exotérmico en el cual la pasta acuosa de un conglomerante adquiere
trabazén, consistencia y endurecimiento, merced a las modificaciones fisico-
guimicas que tienen lugar entre el conglomerado y el agua.

41.84 Fuente.-
Es una superficie donde, sin la influencia o intervencion del hombre , el agua brota de la roca o de la
tierra sobre el suelo o dentro de un cuerpo de agua, siendo la superficie de afloramiento relativamente
restrictiva en dimensidn. Se clasifican de acuerdo a muchos criterios influyendo las caracteristicas del
agua, la formacion geoldgica, localizaciéon geografica, etc.

41.85 Fuentes sub-superficiales.-
Fuentes localizadas en areas adyacentes a las superficiales, que sin ser como éstas tampoco son
subterraneas.

41.86 Fuentes superficiales.-
Fuentes de agua localizadas en la superficie de la tierra, como son los rios, cafiadas, lagunas,
manantiales, etc.

41.87 Fundaciones.-
Ver cimientos.

1188 G

41.89 Galeria.-
Una estructura subterranea disefiada e instalada para colectar agua sub-superficial.

41.90 Gasto.-
Es el volumen de agua que pasa, por unidad de tiempo por un determinado punto de observaciéon en
un instante dado.

41.91 Gavion.-
Un largo cestén de malla rellenado de tierra o piedras, utilizando generalmente con fines de
proteccion en obras hidraulicas.

1.1.1.23.1.1.1 Geotextil.-

Tela de fibras de poliéster, polipropileno o de una combinacion de ambos, que cumple con una serie
de requisitos y que se utiliza principalmente, segln sus propiedades, para reforzar suelos de baja
capacidad de soporte, como filtro para drenaje y en la construccion de muros de sostenimiento de

tierras.
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41.92 Golpe de ariete.-
Es el fenémeno de oscilaciones en la presion del agua cerca de una presion normal en un conducto
cerrado a flujo lleno, que trae como resultado una rapida aceleracién o retardacion del flujo. Debido a
éste fendmeno, se producen en los conductos cerrados sobrepresiones sumamente peligrosas en
exceso de la presion estatica normal.

1.1.1.23.11.1.1 Granulometria de un Arido.-

Distribucién porcentual en masa de los distintos tamafios de particulas que constituyen un arido,
determinada de acuerdo con Método normalizado Agregados Pétreos: Método para tamizar y
determinar la granulometria.

41.93 Grasa.-
En aguas negras el término grasa incluye a las grasas propiamente dichas, ceras, acidos grasos
libres, jabones de calcio y de magnesio, aceites minerales y otros minerales no grasosos.

41.94 Guias.-
Son paredes o muros que se instalan en un tanque o estanque para dirigir el sentido del flujo,
usualmente con el propésito de evitar cortos circuitos y para promover una sedimentaron mas
eficiente.

41.95 H

41.96 Herramientas.-
Instrumentos manuales o mecanicos utilizados para la ejecucién de diversos trabajos u objetivos.
41.97 Hidrante.-
Un dispositivo conectado a una tuberia de agua principal y provisto de todas las valvulas y escapes
necesarios al cual una manguera de incendio puede ser conectada para descargar agua a una alta
rata de presion y velocidad con el propésito de extinguir incendios, lavados de calles o limpieza de la
tuberia principal de la red.
41.98 Hipoclorito.-
Es un compuesto que contiene al ion hipoclorito (OCL)- , generalmente se refiere al hipoclorito de
calcio o al de sodio que se usan para desinfeccién. Son por lo general inorganicos.
41.99 Hormigén armado.-
Se llama asi al conjunto formado por el Hormigén simple mas el refuerzo de varillas de acero.

41.100 Hormigdn ciclépeo.-
Es Hormigén simple, al que se afiade hasta un 50 % en volumen de piedra de tamafio variables entre
10y 25 Cm.

41.101 Hormigon simple.-

Es el producto endurecido que resulta de la combinacién y mezcla del cemento, agregados pétreos
(arena - piedra) y agua en proporciones adecuadas que permitan la obtencién de las resistencias
requeridas.

41.102 |

41.103 Impermeable.-
Es un término que se aplica a un material a través del cual no puede pasar el agua o pasa con gran
dificultad.

41.104 Infiltracion.-
Es ele flujo movimiento del agua a través de los poros del suelo u otro medio poroso.

41.105 J

41.106 Jarras, prueba de.-
Es una prueba de laboratorio que se usa para determinar las cantidades 6ptimas de coagulante que
deben emplearse para lograr la coagulaciéon mas eficiente.
Jatata.-
Especie de palmiche con el que se hace un trenzado muy fino
41.107 Junta.-
Es una superficie de contacto entre dos cuerpos 0 masas, de material de igual o diferente caracter o
composicion.
41.108 Junta de dilatacion.-
Espacio que se deja entre dos cuerpos para evitar deformaciones en ellos , debido a los cambios de
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temperatura.

41.109 L

41.110 Lechada.-
Masa fina de cal o yeso o cemento, mezclado con arena, yeso, cal, tierra y agua que sirve para
blanquear paredes y para unir piedras u hormigones.
Es una suspension de pequefas particulares no disueltas, en una alta concentracion.

41.111 Limo.-
Arcilla muy fina con mas o menos cantidad de cuarzo, en grano o en polvo.
Particulas finas de suelo que son llevadas en suspension por el agua corriente.

41.112 Linea.-
Un trazo imaginario ente dos puntos en la superficie de la tierra.
41.113 Linea de conduccién.-

Tramo de tuberia o canal comprendido entre obras de captacién y la planta de tratamiento; y/o entre
la planta de tratamiento y la red de distribucién.

41.114 Lodo.-
Es la acumulacion de sélidos sedimentables del agua servida o residuos industriales, ya sean crudas
o tratadas en los estanques que las contienen. su contenido de agua es abundante (90- 95 % mas o
menos), de modo que los lodos son masas semi - liquidas.

41.115 M
41.116 Manantial.-
Afloramiento de agua en la superficie del suelo.
41.117 Mantenimiento.-

Accién permanente que ejecuta un grupo de técnicos dedicados a la conservacion y al buen
funcionamiento de una obra o sistema de ingenieria.

41.118 Materiales.-
Conjunto de materias primas y objetos que se emplean para la ejecucién de un proyecto en general.

Material Comun.-
Denominativo que se da al material utilizado para relleno sin ningun tipo de seleccionado del mismo
material extractado durante la excavacion.

Material Seleccionado.-

Es el material utilizado en el relleno de las capas superiores gue no tenga contacto con
las estructuras, debiendo reunir las mismas caracteristicas fisicas del material selecto,
con la sola excepcion de que puede tener piedras hasta de 150 mm. (6") de diametro
en un porcentaje maximo del 30 % .

Material selecto.-

Es el material utilizado en la cama de apoyo y en el recubrimiento total de las estructuras y
pertenecen a esta denominacion los suelos tipo | y Il de la clasificacion de suelos ASTM 2321

Tipo I: Material granular de 1/4" a 1 1/2" de diametro.
Tipo II: Suelo grueso conformado con gravas bien o mal graduadas y mezclas de
grava y arena

Con poco o nada de finos (GW, GP) 6 arenas bien o mal graduadas (SW, SP).

Material de préstamo

Es un material selecto y/o seleccionado, transportado a la zona de trabajo para
reemplazar al material existente en ella, que no redne las caracteristicas apropiadas.
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41.119 Medidor de agua.-
Aparato de medida que indica la cantidad de agua que atraviesa por él , con fines de registro de los
consumos producidos.

Mortero

Mezcla de cemento, arena y agua en proporciones definidas Puede llevar
incorporado un determinado aditivo.

41.120 Movimiento de tierra.-
Trabajos que se realizan en el terreno para conformarlo segun las exigencias de un proyecto.
41.121 Muestreo.-

Accion consistente en escoger muestras totalmente al azar para luego analizar éstas, calificarlas. El
muestreo debe realizarselo de manera que sea representativo de la totalidad de las muestras.

41.122 N
41.123 Niples.-
Tramos de tuberia corta que sirven de unién entre tramos largos.
41.124 Nivel.-
Instrumento que sirve para establecer la diferencia de altura entre dos puntos.
41.125 P

41.126 Palmiche.-
Planta con aspecto de palmera, de la familia ciclantaceas con flores soldadas entre si, utilizada para
hacer tejidos.

Partida de material.-

Es el nimero total de piezas de un material especifico que interviene en la obra, generalmente dado
en unidades de longitud, volumen, peso o piezas.

41.127 Pavimento.-

Estructura formada por una o mas capas de materiales seleccionados y eventualmente tratados, que
se colocan sobre la subrasante con el objetivo de proveer una superficie de rodadura adecuada y
segura bajo diferentes condiciones ambientales y que soporta las solicitaciones que impone el
transito.

Pavimento Asfaltico.-

Pavimento flexible compuesto por una o mas capas de mezclas asfalticas que pueden o no apoyarse
sobre una base granular y una subbase.

Pavimento Flexible.-
Ver Pavimento Asfaltico.

Pavimento Rigido.-

Estructura conformada por losas de hormigén de cemento hidraulico.
Pafios de paja.-
Denominativo utilizado para los tejidos de paja a emplearse como material alternativo para los techos.
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Pafio de jatata.-
Denominativo empleado para los tejidos de palmeras, los cuales son realizados en longitudes no
mayores a tres metros.

Pedraplén.-

Relleno conformado por suelos gruesos con alto contenido de bolones y escaso
contenido de finos y que se construye en forma similar a un terraplén.

Permeabilidad de un Suelo.-

Propiedad de los suelos o capas granulares de un pavimento de permitir el paso del
agua a través de ellas. Se mide mediante ensayo y se expresa como coeficiente de
permeabilidad. Es un indicador de la capacidad drenante del suelo o capa granular.

41.128 Pendiente.-
Inclinacién que tiene una alineacién con respecto a la horizontal.
41.129 Perfil .-
Dibujo a escala, altimetro de una alineacion.
41.130 Perforacion de muestreo.-
Serie de perforaciones necesarias para conocer la distribucién general de una zona de los estratos
subterréneos.

Piedra canteada (Tipo A).-
Dicese de las piedras que son obtenidas de las canteras, las mismas que son obtenidas por un
procedimiento de voladura en las canteras.

41.131 Planilla.-
Lista valorada de trabajos ejecutados por el Constructor en una Obra.
41.132 Planos.-

Representacion grafica de un proyecto, la cual debe permitir una facil interpretaciéon de la obra a
construirse.

41.133 Planta.-
Planos y detalles exteriores de una estructura vista en el plano horizontal.
41.134 Planta de tratamiento.-

Conjunto de obras en el cual el agua es sometida a procesos de purificacion con el fin de mejorar sus
caracteristicas fisico-quimicas y bacterioldgicas, y hacerla apta para el consumo humano.

41.135 Pozo.-
Una excavacion artificial realizada para obtener agua de los intersticios de las rocas o de la tierra que
penetra la misma.

41.136 Presion de prueba.-
Presion a que es sometida la tuberia para comprobar su calidad. Es superior a la normal de trabajo y
viene determinada por las especificaciones del fabricante.

41.137 Presion de servicio.-
Presidn a la cual esta trabajando la tuberia y que debe ser igual a la calculada.
41.138 Presupuesto del proyecto.-

Sumatoria de los productos obtenidos del precio unitario por los volimenes de obra sacados del
proyecto, el cual, si no ha habido modificacion o ampliacion debe ser sencillamente igual al
presupuesto de obra.

41.139 Pruebas en obra.-
Trabajos a que se somete una obra para comprobar la calidad de ejecucion de ésta.

1.1.1.23.1.1.1.2 Probeta de Hormigon

Muestra de hormigén endurecido de dimensiones predeterminadas y conservadas en condiciones
preestablecidas, para posteriormente ser sometida a ensayes.
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41.140 R
41.141 Red de distribucion.-
Conjunto sistematico de las tuberias que reparten el agua a una comunidad.
41.142 Relleno.-

Material excavado previamente y vuelto a colocar en su sitio. También se dice del material excavado
en una parte y llevado a llenar un espacio vacio en otra, colocandolo sobre la superficie original.

41.143 Remocién de material.-

Retiro de material.
41.144 Reparacion.-

Componer o enmendar el menoscabado que ha padecido una cosa obra o equipo.
41.145 Repavimentacion.-

Accion de rehacer un pavimento que se ha destruido o quitado anteriormente.
Resistencia Mecanica (hormigon)

Resistencia a la ruptura de probetas de hormigon endurecido.

41.146 Revestimiento.-
Capa o cubierta conque se recubre, resguarda o adorna una superficie.

41.147 S

Sello de unién.-

Son los elementos usados como empaques, para hacer estancos los puntos de uniéon (anillos de jebe,
empaquetaduras, solventes, etc.).

41.148 Soportes.-
Apoyo 0 sostén para equipos, tuberias u otras cargas, y que puede ser de mamposteria, hormigon,
metalicos, etc.

Sonda.-
Equipo para perforar y extraer muestras.

Sondaje.-

Operacidn de perforacion del suelo para obtener muestras representativas de los distintos estratos.
En los proyectos este tipo de exploracion se utiliza en el estudio de fundaciones de estructuras y en el
estudio de estratos de compresibilidad importante, situados bajo el nivel de la napa freatica. Los
suelos finos exentos de grava pueden ser bien estudiados mediante sondajes.

1.1.1.23.1.1.1.3 Subrasante.-

Plano superior del movimiento de tierras, que se ajusta a requerimientos especificos de geometria y
gue ha sido conformada para resistir los efectos del medio ambiente y las solicitaciones que genera el
transito. Sobre la subrasante se construye el pavimento y las bermas.

41.149 Supervision.-
Accidn de vigilar, inspeccionar y fiscalizar una obra de construccién.

41.150 T

41.151 Tablestacado.-
Tabique formado por pilotes o tablones hincados uno junto a otro, con el fin de contener rellenos o
proteger muelles u otras obras hidraulicas.

Tabiques.-
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Pared delgada que se hace de cascotes, ladrillos y adobes.

41.152 Tanques de almacenamiento y regulacion.-
Depdsitos, generalmente de gran capacidad, para conservar la cantidad de agua necesaria para
mantener un buen servicio en cuanto a cantidad y presion, en horas de maxima demanda.

41.153 Terraplén.-
Macizo de tierra que se utiliza para llenar un hueco o vacio, para conformar un camino u otra obra
semejante.

Testigo.-

Muestra cilindrica aserrada, extraida de pavimentos de hormigbn o de asfalto
terminados y/o de elementos de hormigon estructural, cuyo propésito es verificar que
los diferentes parametros de disefio (densidad, espesor, resistencia, etc.) cumplan
con las especificaciones de la obra.

Timpanos de cubierta.-
Término empleado para la denominacion de las cumbreras en los techos.

Tijerales: (o cabios).-
Estructuras de madera o metalicas que sostienen la cubierta de un edificio.

41.154 Tramo.-
Cada uno de los trechos en que esté dividido un canal o tuberia.
41.155 Transporte.-

Accidn de llevar un objeto, material o personal de una parte a otra.
Tratamiento Superficial Asfaltico.-

Una o mas aplicaciones alternadas de ligante asfaltico y agregado pétreo sobre una
base granular. Un tratamiento superficial doble o triple consiste de dos o tres
tratamientos aplicados consecutivamente, uno sobre otro.

41.156 Tuberia.-
Conducto o pieza hueca de forma cilindrica, alargada y de diferente diametro, unidos entre si, que
sirven para transportar liquidos o gases, a distancia. Pueden ser de madera, piedra, cemento,
hormigén, hierro, cobre, acero, etc.

41.157 Tuberia de conduccién.-
Tuberia principal que conduce el agua del punto de captacién al sitio de tratamiento y de éste al sitio
principal de distribucion.

41.158 Tuberia de drenaje.-
Tuberia de salida de un sistema cualquiera que se da salida al efluente.
41.159 Tuberia de revestimiento-

La usada en la perforacién y explotacion de pozos.

41.160 U
41.161 Uniones.-
Accesorios que sirvan para enlazar o juntar dos tramos de tuberia.
41.162 Uniones con bridas.-
Uniones que enlazan o juntan los rebordes o juntas de los mismos tubos, mediante pernos.
41.163 Uniones con plomo.-
Uniones en forma de campana y espiga rellenos con estopa y plomo.
41.164 Uniones mecénicas.-

Uniones que se aseguran solo para trabas mecanicas de sus partes.
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41.165 V

41.166 Vélvulas de compuerta.-
Aquellas cuyo mecanismo de cierre consta de una compuerta que es un disco doble o sélido de
metal, que se desplaza para dar paso al liquido.

41.167 Vélvulas de control.-
Piezas que sirven para cerrar o abrir las tuberias y dar paso a los liquidos o interrumpir su
comunicacion.

41.168 Valvulas de retencién (Check).-
Las que impiden el retroceso de los liquidos en un conducto.

41.169 Z

41.170 Zanja.-

Excavacion larga y angosta, mas o menos profunda, donde se construyen las cimentaciones, se
colocan las tuberias, etc.
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ltems.- 59, 67, 68, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147,148.

AP - AGUA POTABLE

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | AP | 01 | o1 1.  TUBERIA DE PVC [mi]

1.1 Definicion de la actividad

Este item comprende la provision, instalacién y el tendido de tuberias de Policloruro de
Vinilo (PVC), de acuerdo a los planos constructivos, especificaciones de fabricacion y de
acuerdo al formulario de presentacibn de propuestas bajo la fiscalizacién del |
SUPERVISOR.

1.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Las tuberias, juntas y piezas especiales deben ser de PVC segun la presiéon de trabajo
especificada en los planos de construccion o en el formulario de presentacion de
propuestas.

[2] Las tuberias de PVC, deben cumplir con las caracteristicas establecidas en “ET-MP-
0501”

[3] EI CONTRATISTA es el responsable de la calidad, transporte, manipuleo Yy
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacién en obra todo aquel material que presente dafios 0 que no cumpla con las
normas y especificaciones sefaladas.

[4] Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y
descarguio, el CONTRATISTA debe revisar las tuberias y sus accesorios verificando
gue el material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificAndose este
aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diametro y otros.

[6] Cuando en las tuberias de PVC se instalen junto con llaves de paso, estas deben ser
altamente resistentes a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados; y su
acabado debe presentar superficies lisas y aspecto uniforme, sin porosidades,
rugosidades o cualquier otro defecto de fabricacion.

[6] Los materiales y accesorios deben contar con Certificado de Buena Calidad otorgado
por el fabricante.

1.3 Procedimiento para la ejecucion

Corte de tuberias

[11 Las tuberias deben ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o
serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado
por dentro y por fuera del tubo.

[2] Una vez efectuado el corte del tubo, se procede al biselado, esto se debe efectuar
empleando una lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de
aproximadamente 15 grados.

[3] Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado,
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aspecto que se podra efectuar cortando y desechando la parte dafada, y que seré
responsabilidad del CONTRATISTA.

[4] Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador
segun lo especificado por el fabricante, para el efecto consultar con el proveedor de la
tuberia, a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

[5] Se deja claramente establecido que esta actividad de corte esta considerado dentro de
las actividades de instalaciébn y no debe ser considerado como item independiente,
debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

1.4 Sistemas de unién de las tuberias de PVC

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
a) Unién con anillo de
goma
b) Union soldable
C) Unién a rosca

Union con anillo de goma o junta rapida

[1] La tuberia debe ser cortada de tal forma que la seccién de corte quede perpendicular
al eje de la tuberia. A continuacion se efectlia un biselado en la punta de la espiga con
inclinacion de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El
espesor del extremo biselado debe quedar en la mitad aproximada del espesor de la
pared original y no menor.

[2] A continuacion se marca la longitud de la espiga que debe introducirse en la campana
de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpia perfectamente las
superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicandose el
lubricante especificado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

[3] Se puede introducir la tuberia en forma manual empujando enérgicamente la tuberia,
girando levemente y haciendo presion hacia adentro, o haciendo uso de un tecle
pequefio.

[4] Se debe tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y
debidamente biselado. La no existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo
de goma insertado en la campana del otro tubo.

[6] Se debe tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana ya
gue la union opera también como junta de dilatacion.

[6] Es conveniente que las uniones se efectlen cuidando la alineacion del tubo.

[/l Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la
alineacion.

[8] La tuberia debe instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas
pendiente arriba o contrarias a la direccion del flujo.

[9] En ningun caso se debe permitir la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior
instalacion en la misma.
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Union Soldable

(1]
[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Este tipo de unidn se confecciona solo con mano de obra capacitada.

Antes de proceder con la union de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependerd mucho la
eficiencia de la union.

Se debe medir la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo,
esto con el fin de verificar la profundidad de insercién.

Se debe aplicar el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la
campana y solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo
en una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo y estar siempre
en buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos
operarios 0 mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucién de la union.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deben mantenerse
cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se debe introducir la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo,
girando un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca
realizada.

Esta operacion debe ser realizada lo mas rapidamente posible, debido a que el
pegamento es de secado rapido y una operacion lenta implicaria una deficiente
soldadura. Se recomienda que la operaciéon desde la aplicacion del pegamento y la
insercion no dure mas de un minuto.

Una unién correctamente realizada, debe mostrar un cordén de pegamento alrededor
del perimetro del borde de la unién, el cual debe limpiarse de inmediato, asi como
cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio. La falta de este
cuidado puede causar problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a
continuacion, en relacion con la temperatura ambiente:

Rango de temperatura Tiempo
[°C] [minutos]

15440 30

5415 60

-74 5 120

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones.
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[13] Para las pruebas a presion, la tuberia se debe tapar parcialmente a fin de evitar
problemas antes o durante la prueba de presion.

[14] Dicha prueba debe llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de
haber terminado la soldadura de las uniones.

[15] Cualquier fuga en la unién, implica cortar la tuberia y rehacer la unién.

[16] No debe efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran himedos.

[17] No se debe trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

[18] Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del
limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

Union Rosca

[1] Los extremos de los tubos deben estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

[2] Se debe fijar el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la
deformacién del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

[3] Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
diametros correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el
interior del tubo y en el punto donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la
deformacion del tubo.

[4] Se debe encajar la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una
ligera presion en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta
para la izquierda.

[6] Se repite esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja
perpendicular al tubo.

[6] Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la
rosca debe ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

[7] Antes de proceder a la colocacién de las coplas, debe limpiarse las partes interiores de
éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflon o
colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e impermeabilidad de la
union.

[8] Se debe proceder a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.

[9] Se debe ajustar lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de
ocasionar grietas en las tuberias o accesorios.

[10] No se debe permitir el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unién, ni debe

excederse en la aplicacion de la cinta teflon.
Se debe evitar instalaciones expuestas al sol, la intemperie y a tracciones mecanicas

provenientes de fallas ecoldgicas del suelo, erosion, desgaste hidraulico por
escurrimientos superficiales.
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15 Tendido de Tuberia

[1] El tendido de tuberia se debe efectuar cuidando que la tuberia se asiente en toda su
longitud sobre el fondo de la zanja y su colocacién se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de
1/2" de diametro y de aproximadamente 10cm de espesor en todo el ancho, aprobado
previamente por el SUPERVISOR.

b) En casos especiales, debe consultarse y ser aprobado por el SUPERVISOR.

[2] Para calzar la tuberia se debe emplear soélo tierra cernida o arena.

[3] Se recomienda al CONTRATISTA verificar los tubos antes de ser colocados, puesto
gue no se reconocerd pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

[4] Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el CONTRATISTA sera el unico
responsable.

[6] En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deben utilizarse métodos
apropiados para no dafarlos.

[6] En general, la unibn de los tubos entre si se debe efectuar de acuerdo a
especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante del material.

[7] Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debe jalar por el
interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafo.

[8] En caso de interrupcion o conclusiébn de la jornada de trabajo, se debe taponar
convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos
extrafios.

[9] EI CONTRATISTA debe poner a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el
tendido y el personal con amplia experiencia en instalaciones.

1.6 Medicion

La provision, tendido e instalaciéon de tuberia de PVC se medira por metro lineal ejecutado y
aprobado por el SUPERVISOR.

1.7 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucion del

item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 57, 58.
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET AP 01 02 2.  TUBERIA DE FG [ml.]

Este

2.1 Definicién de la actividad

item comprende la provision, tendido e instalacién de tuberias de Fierro Galvanizado

(F.G.), de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones Yy fiscalizacion del SUPERVISOR.

(1]

[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

(8]

[

[10]

(1]

2.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Las tuberias deben ser fabricadas de fierro galvanizado con superficies interior y
exterior completamente lisas, de acuerdo a la Norma ISO-TC-17.

La presién de trabajo admisible debe ser de 30 Kg/cm? y la de prueba de 45 Kg/cm?.
Las tolerancias en peso y espesor de los tubos deben ajustarse a la horma ISO-R-65.

Estas tuberias seran de extremos roscados (11 hilos por pulgada) segin Norma
ISO-R-7.

Las coplas o uniones tendran una longitud minima de acuerdo a la Norma ISO-R-50.
Las longitudes de los tubos deben ser de 6 metros.

Los extremos de las tuberias durante el manipuleo deben estar protegidas con tapas
cubre roscas.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees,
cruces, a ser colocadas en las tuberias de FG deben ser también de fierro galvanizado
con sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las
Normas ISO pertinentes.

Las deflexiones de las tuberias se lograran mediante el empleo de codos del mismo
material (45 y 90 grados).

Se debe rechazar todas las piezas y tuberias que presenten exudaciones, burbujas o
filtraciones cuando sean sometidas a pruebas hidraulicas y las que presenten
cavidades porosas con profundidades mayores a 0.1 mm.

Las llaves de paso deben ser de aleacién altamente resistente a la corrosion con rosca
interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debe presentar superficies
lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades,
rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicién de bronce tipo
cortina, debe ser compatible con la de las tuberias.

El CONTRATISTA debe ser el responsable del transporte, manipuleo Yy
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con las
normas y especificaciones sefaladas.
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[12] Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion vy
durante el descarguio, el CONTRATISTA debe revisar las tuberias y sus accesorios
cerciorAndose de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones.
certificAndose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diametro y
otros

[13] Los materiales transables deben contar con el Certificado de Buena Calidad otorgado
por el fabricante.

2.3 Procedimiento
para la ejecucidn

[1] Cortado y tarrajado de las tuberias

Los cortes deben ser ejecutados empleando prensas de banco y corta tubos de discos y
deben ser perpendiculares al eje del tubo. Una vez realizado el corte, los bordes deben ser
alisados con lima o esmeril.

El CONTRATISTA debe contar con un equipo completo para efectuar las roscas (tarrajado)
en todos los diametros requeridos. El tubo debe sujetarse mediante prensas de banco, (por
lo menos con una longitud de 2m) y durante el proceso de tarrajado se debe utilizar aceite
para la lubricacién del corte.

[2] Forma de Instalacién

Todo acople entre tubos, o entre accesorios y tubos, debe ser ejecutado limpiando
previamente las limaduras y colocando cinta teflon en el lado macho de la unién y utilizando
pintura especial apropiada para este trabajo.

Al ejecutar uniones roscadas en piezas a unir, debe garantizarse la penetracion del tubo en
porciones iguales dentro del acople. La longitud roscada del extremo del tubo debe ser
cuando menos igual al 65% de la longitud de la pieza de acople.

El ajuste de piezas en diametros mayores a una pulgada debe ser efectuado utilizando
llaves de cadena.

Al fin de la jornada y toda vez que el extremo de una tuberia tenga que dejarse al
descubierto por un tiempo mayor a 6 horas, el CONTRATISTA debe, en forma obligatoria,
colocar un tapon metalico roscado para garantizar la limpieza interior del tubo. En ningln
caso se permitira la colocacién de tapones hechizos o de otros materiales no seguros,
facilmente destruibles por animales o intrusos.

[3] Tendido de Tuberia

El tendido se debe efectuar cuidando que la tuberia se asiente en todo su largo sobre el
fondo de la zanja. Su colocacion se debe ejecutar de la manera siguiente:

= Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de
1/2" de didametro y de aproximadamente 10 cm de espesor en todo el ancho,
autorizado previamente por el SUPERVISOR.

= En casos especiales, debe consultarse al SUPERVISOR.

Para calzar la tuberia debe emplearse sélo tierra cernida o arena.
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Se recomienda al CONTRATISTA verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no
se reconocerd pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deben utilizarse métodos apropiados
para no dafarlos.

La unién de los tubos entre si se debe efectuar de acuerdo a las especificaciones y
recomendaciones por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debe jalar por el interior de
los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de
interrupcién o conclusién de la jornada de trabajo, se debe cubrir convenientemente las
bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El CONTRATISTA debe poner a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el
tendido y el personal con amplia experiencia en instalaciones.

2.4 Medicidn

La provisién y tendido de la tuberia de fierro galvanizado debe ser medida en metros
lineales ejecutados y aprobados por el SUPERVISOR.

25 Formade pago
El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacidbn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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item 104 (Nota se incluye en el item Accesorios del Tanque de 300m3)

AP - AGUA POTABLE

Unidad de

cODIGO COMPONENTE e
medicion

3. TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO

ET | AP | 01 | 03 DUCTIL (FFD)

[ml.]

3.1 Definicién de la actividad

Este item comprende la provisién y el tendido de tuberias de fierro fundido ductil (FFD), de
acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacion de propuestas
ylo instrucciones del SUPERVISOR.

3.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[11 Las dimensiones de las tuberias de fierro fundido ductil deben estar de acuerdo con las
sefialadas en la Norma ISO 2531 y tendran una longitud util de 6m preferentemente.

[2] El revestimiento interior de mortero debe ser de acuerdo a la Norma I1SO 4179 y el
exterior de material bituminoso anti-corrosivo de color negro.

[3] Laclase de la tuberia ser la sefialada en los planos o en el formulario de presentacién
de propuestas y deben resistir las presiones de fabrica, de servicio y de prueba que se
encuentren especificadas para esta clase de tuberia.

[4] La juntas podran ser elasticas con aro o anillo de goma, espiga-campana y del tipo
Standard o Tyton, segun esté especificado en los planos.

[5] Los accesorios 0 piezas especiales para estas tuberias deben ser también de fierro
fundido ductil, de dimensiones conforme a la Norma ISO 2531 y juntas elasticas tipo
Standard.

[6] Los aros de goma deben ser suministrados con cada pieza.

[7] Algunas piezas especiales, para unir valvulas y otros elementos, deben ser realizadas
con bridas, cuyas especificaciones dimensionales y tolerancias, deben estar de acuerdo
a la norma internacional 1ISO 2531 e ISO 7005. Todos los accesorios, arandelas de
goma, bulones y tuercas de acero revestidos de zinc, seran suministrados
conjuntamente las piezas.

[8] EI CONTRATISTA es el responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacién en obra todo aquel material que tuviera dafios o que no cumpla con las
normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

2. Los materiales transables deben contar con el Certificado de Buena Calidad otorgado
por el fabricante.

4.3 Procedimiento para la ejecucion

[11 Cortado de tuberias

Las tuberias deben ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho
de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y
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por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuara mediante el
empleo de una lima o escofina (dependiendo del didametro del tubo) y en angulo de
aproximadamente 15 grados.

En caso de existir tramos de tuberia que requieren ser reparados, el CONTRATISTA debe
efectuar el cambio, cortando y desechando la parte dafiada. Dejandose establecido que este
trabajo de cortes, no sera considerado como item independiente, debiendo estar incluido en
el precio unitario del tendido.

[2] Tendido de las tuberias

El tendido se debe efectuar, cuidando que la tuberia se asiente en todo su largo sobre el
fondo de la zanja y su colocacion se puede ejecutar de acuerdo a lo que se sefiala a
continuacion:

a) Si el lecho es algo compresible, se asienta sobre una cama de arena o
grava de 1/2" y de aproximadamente 10cm de espesor en todo el ancho,
autorizado previamente por el SUPERVISOR.

b) En casos especiales, se debera coordinar al SUPERVISOR.

Para calzar la tuberia debe emplearse tierra cernida o arena.

Se recomienda al CONTRATISTA verificar los tubos antes de ser colocados, debido a que
no se reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o0 cambios.

Si las tuberias sufrieren dafios o destrozos, el CONTRATISTA sera el Unico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deben utilizarse métodos apropiados
para no dafarlos.

En general, la unién de los tubos entre si se debe efectuar de acuerdo a las especificaciones
y recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debe jalar por el interior de
los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de
interrupcién o conclusién de la jornada de trabajo, se debe cubrir convenientemente las
bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El CONTRATISTA pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y
el personal con amplia experiencia en instalaciones.

[3] Ejecucion de las juntas elasticas o automaticas

En la ejecucién de las juntas elasticas, para los tubos de Fierro Fundido Ductil, se debe:
Limpiar cuidadosamente con un cepillo metalico y un trapo el interior de la campana
y en especial el alojamiento para el anillo de goma. Asimismo se limpiara la espiga
del tubo y el aro de goma.
Eliminar todos los restos de tierra, arena, etc.

Introducir el aro de goma en su alojamiento, iniciando por la parte inferior y
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comprimiéndolo contra el fondo del alojamiento.

Verificar que el aro de goma se encuentre en su posicion correcta; generalmente el
lado méas ancho del aro debera quedar hacia el interior de la campana.

Verificar que el extremo de la espiga tenga el chaflan respectivo; es indispensable
restablecer el chaflan en los tubos que hubiesen sido cortados para evitar cualquier
dafo al aro de goma.

Realizar la unién espiga-campana marcando una sefial, cuya distancia de su extremo
sea igual a la profundidad de la campana menos un (1) cm.

Utilizar el lubricante recomendado por le fabricante.

Verificar el alineamiento de los elementos para realizar la union espiga campana en
la tuberia.

Verificar que el anillo de goma se encuentre correctamente situado, siendo necesario
para ello introducir una platina que se hara topar contra el aro de goma en todos los
contornos. Cuando la platina se hunda con la misma profundidad en todos los puntos
del contorno.

4.4 Medicion

La provision e instalacién de tuberias de fierro fundido ddctil, sera medida en metros
lineales, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas.

4.5 Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacidon debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 71, 151.
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | AP | 02 4. PRUEBA HIDRAULICA [mi]

4.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la ejecucion de las pruebas hidraulicas en las tuberias, accesorios,
vélvulas, piezas especiales, a objeto de verificar y certificar la correcta ejecucién de los
trabajos, de acuerdo a lo sefialado en los planos, formulario de presentacién de propuestas
y/o instrucciones y fiscalizacién del SUPERVISOR.

4.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucion de este item deben ser
provistos por el CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debe disponer de bombas y manémetros en la cantidad necesaria y
condiciones Optimas de funcionamiento durante todo el tiempo que duren las pruebas
hidraulicas.

4.3 Procedimiento para la ejecucién

[1] ElI CONTRATISTA debe coordinar con el SUPERVISOR la verificacion y fiscalizacion
de funcionamiento del tramo tendido a entregar antes de iniciar las pruebas.

[2] Previa autorizacion del SUPERVISOR se debe rellenar parcialmente las zanjas con
tierra cernida debidamente compactada, dejando libres las juntas y los accesorios de
los tubos.

[3] Se debe iniciar la prueba hidraulica s6lo después de colocada la carga de tierra
mencionada.

[4] EI CONTRATISTA debe asegurar en el terreno, los accesorios, codos, tees, valvulas,
etc., de tal manera que el tendido resista la presion hidraulica sin provocar dificultades.

[6] La prueba hidraulica se debe efectuar con una presion 1.5 veces mayor a la presion
nominal (méaxima) de servicio. La presion nominal de servicio es aquella establecida por
el fabricante de acuerdo al tipo y clase de tuberia a emplearse.

[6] La prueba se efectuara en tramos no mayores a 400 m, manteniendo la presion de
prueba especificada durante por lo menos seis horas. Al final de este periodo, se
inspeccionara el tendido, a objeto de detectar defectos de ejecuciébn o materiales
inadecuados.

[7] Elllenado de la tuberia debera efectuarse lentamente y por el punto mas bajo del tramo
a probar, permitiendo la purga de aire por el punto més alto del mismo.

[8] El agua necesaria para el llenado de la tuberia, puede tomarse de la red de servicio, si
esto es posible; en caso contrario debe ser suministrado por el CONTRATISTA
corriendo por su cuenta el costo de la misma.

[9] La bombas y los manémetros con precision de 0.1 kg/cm?, debidamente calibrados, se
deben instalar en el punto mas bajo y en el extremo libre de la tuberia.
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[10] Se bloquearé el circuito o tramo a probar mediante tapones, abriendo completamente
todas las valvulas que se encuentran en el tramo, para luego introducir el agua, en
ningun caso se admitira la realizacién de pruebas contra valvulas o grifos cerrados.

[11] Se debe purgar completamente el aire de la tuberia antes de someterla a presion.

[12] En seguida se debe elevar la presion mediante una bomba manual o motobomba,
tomando el agua necesaria de un tanque auxiliar hasta alcanzar en el manémetro la
presion de prueba exigida.

[13] Todos los tubos, juntas, campanas, valvulas, accesorios, etc. que presentasen fugas,
deben ser cambiados o reacondicionados por cuenta del CONTRATISTA.

[14] Una vez efectuadas las reparaciones se debe realizar la prueba nuevamente hasta que
ésta sea satisfactoria, sin pago adicional alguno por las sustituciones o reparaciones y
estas nuevas pruebas.

[15] En ningln caso se aceptaran tramos sin la respectiva prueba.

[16] Bajo ningun pretexto, el CONTRATISTA podra continuar con los trabajos, mientras no
complete totalmente y a satisfaccion de la fiscalizacion realizada por el SUPERVISOR
el tramo sometido a prueba.

[17] EI CONTRATISTA es el Unico responsable por la ejecucion de las pruebas hidraulicas y
por los dafios que pudieran ocasionar las mismas, debiendo tomar medidas de
seguridad especialmente en el caso que la tuberia o junta, reventasen.

[18] Luego de la prueba por tramos, el SUPERVISOR podra requerir al CONTRATISTA la
ejecucion de una prueba final, que abarque varios tramos, debiendo dejar libres las
partes no ensayadas anteriormente y que considere necesario constatar.

[19] EIl tiempo de ensayo no debe ser menor a seis horas. Se debe observar que al cabo de
los primeros 15 minutos de la prueba, no se presente una disminucion de la presion
mayor a 0.1 Kg./cm?, en una hora esta presién no deberé haber disminuido en mas de
0.3 Kg/cm? y al final de la prueba no debera haber una disminucion de la presion en
mas de 0.4 kg/cm?.

[20] Una vez corregidas las deficiencias que aparecieran durante la prueba hidraulica, se
repite ésta y si no se producen nuevos defectos se procede al relleno de la zanja.
Terminado el relleno debe efectuarse una nueva prueba hidraulica, denominada a zanja
tapada a fin de verificar si no se produjeron roturas durante el relleno de la zanja, que
seran acusadas por pérdidas.

[21] Los resultados de las pruebas hidraulicas deben ser certificadas obligatoriamente en el
Libro de Ordenes, en forma clara ordenada y tabulada con fechas, horas de ejecucion
de las pruebas y las firmas claras del CONTRATISTA y SUPERVISOR.

4.4 Medicion
Las pruebas hidraulicas a presion seran medidas en metros lineales, tomando en cuenta

Unicamente los tramos de tuberias sometidas a las pruebas y aprobadas por el
SUPERVISOR.
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45 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacibn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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item.- 56
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET | AP | 03 5.  ANCLAJES DE HORMIGON CICLOPEO |  [m?]

5.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la construccion de anclajes de hormigon ciclépeo, tanto en redes de
distribucién como en lineas de aduccion, impulsion, conduccién y en todos los puntos y
sectores singularizados en los planos de construccion y de acuerdo a las dimensiones y
disefio establecidos en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

5.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item,
deben ser provistos por el CONTRATISTA y empleados en la obra, previa autorizaciéon
del SUPERVISOR.

[2] Los materiales: cemento, arena, grava, agua y piedra manzana a emplearse en la
fabricacién, transporte, vaciado, compactado y curado del hormigbn como en la
construccion de diferentes piezas o elementos estructurales, deben satisfacer todas las
exigencias y requisitos sefialados en la Norma Boliviana del Hormigén.

[3] Cuando en los planos o en el formulario de presentacion de propuestas no se
estableciera otra cosa, el hormigén a emplearse debe tener una dosificacion 1:2:4, con
un contenido minimo de cemento de 300 kilogramos por metro cubico.

5.3 Procedimiento parala ejecucion
[11 Los anclajes de hormigén ciclépeo deben ser construidos en las uniones de codos
horizontales y verticales, tees, tapones, cruces, valvulas, cambios de diametro y otros

sectores donde existiera cambio de lineas de flujo en la red.

[2] Los anclajes pueden ser colocados antes de las pruebas hidraulicas y en caso de
efectuarse correcciones, éstas deben correr por cuenta del Contratista.

[3] Estos anclajes deben ser ejecutados conforme a las dimensiones indicadas en los
planos de detalle, al filo del enchufe y sin cubrir el plano de unién.

[4] Antes de vaciar el hormigén debe prepararse el terreno retirando todo material suelto o
deleznable. El apoyo debe ser ejecutado sobre terreno no alterado.

[6] Una vez realizada la excavacion, se debe vaciar la silleta o dado de hormigon ciclépeo,
instalando la tuberia en la zanja excavada y sujetandola con el fierro de construccién en
forma de horquilla, continuando luego con el vaciado de la mezcla de hormigén simple.

5.4 Medicion
Los anclajes de hormigén ciclopeo seran medidos por metro cibico de hormigén, segun lo

establecido en el formulario de presentacion de propuestas, tomando en cuenta Unicamente
las piezas o los volumenes netos ejecutados.
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5.5 Formade pago

El Pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion cualitativa y cuantitativa. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por
el CONTRATISTA Y EL SUPERVISOR.
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Items.- 51, 52.
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
6. PROVISION Y COLOCACION DE Pra.
R VALVULAS DE AIRE [Pza]

6.1 Definicién de la actividad

Este item comprende el suministro e instalacion de piezas especiales con mecanismo de
bronce, fierro fundido, material de juntas, herramientas, equipos, mano de obra, trabajos y
servicios requeridos en el sistema de distribucion de agua potable.

6.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Todas las piezas especiales con y sin mecanismo, material de juntas, herramientas y
equipo deben ser provistos por el CONTRATISTA, los mismos que seran sujetos a la
fiscalizacion y aprobacion por parte del SUPERVISOR, como se sefialan los pliegos y
los planos de construccion.

[2] Los accesorios de PVC deben cumplir con las normas indicadas para este tipo de
material, debiendo ser compatibles con la clase de tuberia y tipo de juntas con las que
seran acopladas.

[3] Las vélvulas de aire a ser instaladas deben ser de calidad reconocida y probada por el
fabricante o proveedor. Ademas deben cumplir con las Normas ISO 4063/1 y 4064/1.

[4] A requerimiento del Supervisor, los materiales y suministros en general deben ser
certificados por alguna entidad correspondiente del fabricante, que verifique la calidad
exigida de acuerdo a la normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais
la obligatoriedad de la certificacion de calidad, todos los materiales que se utilice
deberan contar con su correspondiente certificado.

6.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Las valvulas de bronce deben ser con uniones de rosca hembra; las de fierro fundido
con uniones brida. Cada valvula debe tener la direccién indicada de apertura.

[2] Todas las piezas deben inspeccionarse y limpiarse antes de proceder a unirlos con las
tuberias u otros accesorios, desechando aquellas piezas que presentan alguna falla.

[3] Para las uniones se debe proceder de la misma forma que para las tuberias, ya sean
estas de junta elastica JE o junta pegada JP, observandose estrictamente el
cumplimiento de las instrucciones para su instalacion que deben ser fiscalizadas por el
SUPERVISOR.

[4] Todos los accesorios como las tees, codos, tapones, valvulas de corte o de aire, deben
ser afianzadas por medio de bloques de anclaje segun se indica en los planos o
instrucciones del SUPERVISOR.

[6] Los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item deben
ser provistos por el CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR.

[6] La documentacion gréafica del proyecto debe indicar, en forma detallada, la ubicacion de
las vélvulas de aire y las precauciones adoptadas para su proteccion de los agentes
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fisicos, posibles impactos y dafios producidos por el transito o cualquier otro tipo de
acciones externas.

En todos los casos el proyectista debe incluir las indicaciones necesarias a fin de que
en la colocacion de las valvulas de aire se respeten estrictamente las especificaciones
del fabricante o proveedor a fin de asegurar el correcto funcionamiento y vida Gtil de los
mismos.

Este tipo de valvulas se instalard en los puntos altos de una tuberia de aduccién y en
cambios de pendiente importantes de la linea, para permitir la salida del aire al exterior
en forma automatica. La ventosa se colocara en la generatriz superior de la tuberia.

Estas valvulas irdn dispuestas dentro de una camara de inspeccion, con tapa o
ventanas provistas de orificios de ventilacion al aire libre
Es necesario prever siempre la posibilidad de desmontaje y retiro de cualquier valvula o
accesorio para reparacion, mantenimiento o substitucion.

6.4 Medicion

La provision e instalacion de las valvulas de aire y de las piezas especiales con mecanismo
en los diferentes diametros y materiales y tipos, segun se indica en los detalles de nudos y
lista de cantidades deben ser medidos por pieza y su forma de pago sera a los precios
unitarios de contrato sefalados.

6.5 Forma de pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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ltems.- 12, 24, 36, 47, 49, 50, 83, 94, 104, 154.

AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
mediciéon
7. PROVISION Y COLOCACION DE
e VALVULAS DE CIERRE [Pza]

7.1 Definicién de la actividad

Este item comprende la provisién y colocado de las valvulas de cierre y sus piezas
especiales con mecanismo de bronce, fierro fundido, material de juntas, herramientas,
equipos, mano de obra, trabajos y servicios requeridos en los sistemas de distribucion de
agua potable y plantas de tratamiento de aguas servidas.

7.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[11 Todas las piezas especiales con y sin mecanismo de las valvulas de cierre, material de
juntas, herramientas y equipo deben ser provistos por el CONTRATISTA, los mismos
gue seran sujetos a la fiscalizacion y aprobacion por parte del SUPERVISOR, como se
sefialan en los pliegos y los planos de construccion.

[2] Los accesorios de PVC deben cumplir con las normas indicadas para este tipo de
material, debiendo ser compatibles con la clase de tuberia y tipo de juntas con las que
seran acopladas.

[3] Las valvulas de cierre a ser instaladas deben ser de calidad reconocida y probada por
el fabricante o proveedor.

[4] A requerimiento del Supervisor, los materiales y suministros en general deben ser
certificados por alguna entidad correspondiente del fabricante, que verifique la calidad
exigida de acuerdo a la normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais
la obligatoriedad de la certificacion de calidad, todos los materiales que se utilice
deberan contar con su correspondiente certificado.

7.3 Procedimiento para la ejecucion

[11 Las juntas de union entre las valvulas y tuberias deben ser de reconocida calidad, uso
extensivo y comprobada eficiencia de funcionamiento para sistemas de agua potable.

[2] Las valvulas de bronce deben ser con uniones de rosca hembra; las de fierro fundido
con uniones brida. Cada valvula debe tener la direccién indicada de apertura.

[3] Todas las piezas deben inspeccionarse y limpiarse antes de proceder a unirlos con las
tuberias u otros accesorios, desechando aquellas piezas que presentan alguna falla.

[4] Para las uniones se debe proceder de la misma forma que para las tuberias, ya sean
estas de junta eldstica (JE) o junta pegada (JP), observandose estrictamente el
cumplimiento de las instrucciones para su instalacion que deben ser fiscalizadas por el
SUPERVISOR.

[5] Todos los accesorios como las tees, codos, tapones, valvulas de corte o de aire, deben
ser afianzadas por medio de bloques de anclaje segin se indica en los planos o
instrucciones del SUPERVISOR.
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Los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item deben
ser provistos por el CONTRATISTA y aprobado por el SUPERVISOR.

La documentacion gréfica del proyecto debe indicar, en forma detallada, la ubicacion de
las vélvulas de aire y las precauciones adoptadas para su proteccién de los agentes
fisicos, posibles impactos y dafios producidos por el trAnsito o cualquier otro tipo de
acciones externas.

En todos los casos el proyectista debe incluir las indicaciones necesarias a fin de que
en la colocacién de las valvulas de cierre se respeten estrictamente las especificaciones
del fabricante o proveedor a fin de asegurar el correcto funcionamiento y vida Gtil de los
mismos.

Este tipo de valvulas se deben instalar en los puntos altos de una tuberia de aduccién y
en cambios de pendiente importantes de la linea, para permitir la salida del aire al
exterior en forma automatica.

Estas valvulas iran dispuestas dentro de una camara de inspeccién, con tapa o
ventanas provistas de orificios de ventilacion al aire libre

Es necesario preveer siempre la posibilidad de desmontaje y retiro de cualquier valvula
0 accesorio para reparacion, mantenimiento o substitucion.

7.4 Medicidon

La provision e instalacion de las valvulas de cierre y de las piezas especiales con
mecanismo en los diferentes didmetros y materiales y tipos, segun se indica en los detalles y
lista de cantidades deben ser medidos por pieza y su forma de pago sera a los precios
unitarios de contrato sefalados.

7.5 Formade pago

El pago seréa realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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AP - AGUA POTABLE

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET AP 05 8. ACCESORIOS PQ PUENTE YUCUMO [Glb.]

8.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a todos los elementos utilizados para el cruce de quebradas, erosiones
por tuberias de agua potable en forma suspendida, empleando para tal efecto cables,
soportes, blogues de anclaje, tensores, elementos de sujecion, proteccion del material y
otros necesarios. Su definicion se expresa de manera global por longitud del cruce y por
diametro del conducto de agua potable, de acuerdo a los planos de construccion, formulario
de presentacion de propuestas y/o fiscalizaciéon del SUPERVISOR.

8.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra comun y especializada
necesaria para la realizacion de esta actividad deben ser proporcionados por el
CONTRATISTA.

[2] EIl acero de los cables y tensores deben ser de alta resistencia, con una resistencia
nominal a la traccién de 100 [Kg/mm?] como minimo.

[3] Los materiales y suministros en general deben ser certificados por alguna entidad
correspondiente del fabricante, que verifigue la calidad exigida de acuerdo a la
normativa vigente en la medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la
certificacion de calidad, todos los materiales que se utilice deberan contar con su
correspondiente certificado.

8.3 Procedimiento para la ejecucion

[11 La ejecucion de éste item se debe ajustar a la planificacion realizada dentro del
proyecto para la secuencia de las actividades para su instalacion, desde su replanteo,
verificacion de las condiciones locales del terreno de fundacion, excavacién para
colocacion de los postes de soporte, bloques de anclaje, elementos de anclaje, tiempos
de fraguado, tendido de los cables de acero, andamios, colocacién de mordazas,
alineamiento, instalacion de las tuberias, pinturas de proteccion, otros elementos de
seguridad y proteccion, sefalizacion, pruebas de carga hidraulicas, observandose las
estipulaciones generales y las instrucciones del SUPERVISOR.

[2] EI CONTRATISTA debe tomar todas las precauciones necesarias para no causar dafio
a terceros ni a la obra misma, siendo estos aspectos de su entera y exclusiva
responsabilidad.

[3] El personal asignado por el CONTRATISTA para la ejecucion de los trabajos debera
acreditar la experiencia correspondiente.

[4] EI CONTRATISTA debe estudiar la forma de aplicar el equipo mas adecuado para este
fin.
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8.4 Medicion

Los trabajos de instalaciébn de los cables, tensores y mordazas para el cruce aéreo de
ductos de agua potable y tuberias de alcantarillado, seran pagados en forma global, que
podra estar definida segun diametro de la tuberia de agua Yy la longitud del cruce, cuyos
trabajos finales deben ser aprobados por el SUPERVISOR.

8.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacidbn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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item.- 156
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
9.  PROVISION E INSTALACION DE
EE I A MICROMEDIDORES DE CAUDAL e

Este

9.1 Definicion de la actividad

item comprende la provision e instalacion de micromedidores de agua en la conexion

domiciliaria, conjuntamente todos los accesorios necesarios, incluyendo la caja donde ira
alojado el medidor, salvo indicacién contraria sefialada en el formulario de presentacion de

prop
SUP

(1]

[2]

[3]

[4]
5]

[6]
[7]

(8]

(1]

uestas y de acuerdo a lo indicado en los planos de detalle y/o instrucciones del
ERVISOR .

9.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item deben
ser provistos por el CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR.

El medidor de agua sera de calidad reconocida y del diametro especificado en los
planos 6 en el formulario de presentacion de propuestas. Las caracteristicas y calidad
de los medidores deben ser avaladas mediante un certificado de calidad emitido por la
entidad responsable del control de calidad, certificandose éste aspecto en el Libro de
Ordenes por el SUPERVISOR.

El cuerpo del medidor sera de bronce con conexiones roscadas a la instalacion
domiciliaria, acoples, tuercas y juntas suministradas con el aparato. Sera de chorro
multiple, magnético.

El sistema de relojeria debera estar provisto de transmisién por medio de rosca sin fin.

Las caracteristicas de funcionamiento deben ser:

Capacidad maxima de lectura 3000 [It/h]

Inicio de funcionamiento tipico 10 [IYh] a 12 [lt/h]
Caudal minimo 5% 30 [It/h]

Caudal de transicién 2% 120 [It/n]

Los medidores deben ser entregados por el proveedor calibrados.

Las cajas podran ser de fierro fundido, mamposteria de ladrillo, hormigén simple,
hormigén armado, sujetandose estrictamente, incluyendo sus dimensiones, a lo
sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y en los planos de detalle. Su
fabricacion deberé sujetarse a las especificaciones pertinentes a estos materiales.

Los materiales deben contar con certificados de Buena Calidad otorgado por el
fabricante.

9.3 Procedimiento para la ejecucion

Se debe proceder a la verificacion de la calibracion de los medidores, ensayando una
muestra escogida al azar por cada 100 piezas.
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Enti edio

[2] Si el lote requerido en el proyecto fuera menor debe ensayarse al menos una pieza. El
ensayo debe ser certificado por alguna de las empresas de agua del pais que cuente
con las instalaciones de prueba necesarias. Si la pieza ensayada no cumple con las
especificaciones se procedera al ensayo de una segunda, y una tercera pieza. Si los
resultados son negativos, se procedera al rechazo del lote.

[3] Lainstalacion de los medidores debe ejecutarse estrictamente de acuerdo a lo indicado
en los planos de detalle y ubicacién establecida.

[4] Después de instalados los medidores, se debe verificar su funcionamiento, debiendo el
CONTRATISTA reparar, cualquier falla que pudiera presentarse.

9.4 Medicion

La provision e instalacion de los medidores sera medido por pieza instalada y aprobada por
el SUPERVISOR.

9.5 Formade pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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item.- 156.
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Uieias ol
medicién
10. CONEXIONES DOMICILIARIAS DE .,
ET AP 12 AGUA POTABLE [Conexidn]
10.1 Definicién de la actividad
Este item comprende la provision, instalacion y ejecucion de todos los trabajos necesarios

para

efectuar las conexiones domiciliarias de agua potable, de acuerdo a los planos de

detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o fiscalizacion del SUPERVISOR.

(1]

[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

(1]

[2]

10.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item,
deben ser provistos por el CONTRATISTA y verificados por el SUPERVISOR de
acuerdo al detalle indicado en los formularios de la propuesta y/o los planos.

Los accesorios como ser: codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees,
cruces, tapones y otros pueden ser de fierro galvanizado o PVC, de acuerdo a lo
establecido en los planos, con sus extremos compatibles con las uniones de las
tuberias y en conformidad a las Normas 1SO, ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce deben ser de aleacién altamente resistente a la
corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debe
presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin
porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Las valvulas tipo cortina, salvo indicacién contraria establecida en los planos, deben ser
de vastago desplazable y deben ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN
2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicién de bronce tipo cortina,
debe ser compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deben ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la
corrosion, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o
llaves finales deben ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca
externa (macho) tipo BSP coénica y ajustarse a las normas ISO R-7 y DIN 29910.

Las abrazaderas pueden ser de fierro fundido, metdlicas, o de PVC, segun esté
establecido en el formulario de presentacion de propuestas y de acuerdo al disefio
indicado en los planos.
10.3 Procedimiento para la ejecucion

Las conexiones domiciliarias se ejecutaran desde la tuberia matriz hasta la llave de
paso a instalarse en la caAmara del medidor, ubicada en la acera exterior de la vivienda,
0 hasta el grifo de agua domiciliario instalado en el interior del predio; de acuerdo a los
disefos sefalados en los planos de detalle correspondiente.

En la ejecucioén de los diferentes trabajos que comprenden las conexiones domiciliarias
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se debera cumplir con las especificaciones pertinentes de replanteo, excavacion,
tendido de tuberias, relleno, pruebas hidraulicas, desinfeccion, construccion de cAmaras
(de fierro fundido, hormigén simple, hormigdbn armado, hormigén ciclépeo vy
mamposteria de ladrillo) y otros.

Una vez ejecutadas las conexiones domiciliarias se deben efectuar las respectivas
pruebas hidraulicas y la desinfeccion correspondiente.

Pruebas hidraulicas para conexiones domiciliarias

(1]

[2]

[3]

Las conexiones domiciliarias deben estar descubiertas en juntas y accesorios de los
tubos, incluida su conexién con la tuberia matriz.

La prueba hidraulica se debe efectuar con una presion 1.5 veces mayor a la presion
estéatica de servicio del sistema.

Se debe bloquear el circuito o tramo a probar la instalacion, cerrando completamente
las valvulas necesarias. El resto del procedimiento es similar al descrito en el item “ET-
AP-02”.

10.4 Medicién

Las conexiones domiciliarias se mediran por conexion de acuerdo a lo que indique el
formulario o en forma global, dependiendo de lo que indique el formulario de presentacion
de propuestas.

10.5 Forma de pago

El pago seréa realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificaciébn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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item.- 107, 108.
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET AP 14 11. HIPOCLORADORES [Pza.]
11.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la provision, instalacion y puesta en marcha de hipocloradores
compuestos de cargador, dosificador y todos los accesorios respectivos, en lineas de
impulsion, aduccion, tanques de almacenamiento, etc., de acuerdo a lo sefialado en los
planos de detalle, formulario de presentacibn de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

11.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los materiales, herramientas y equipo, que sean necesarios para la ejecucion de este item,
deben ser provistos por el CONTRATISTA, previa revisién y aprobacién del SUPERVISOR.

El tipo de hipoclorador (in line o de carga constante) estara especificado en los planos o en
el formulario de presentacion de propuestas.

Los materiales y suministros en general deben ser certificados por alguna entidad
correspondiente del fabricante, que verifique la calidad exigida de acuerdo a la normativa
vigente en la medida en que se introduzca en el pais la obligatoriedad de la certificacion de
calidad, todos los materiales que se utilice deberdn contar con su correspondiente
certificado.

11.3 Procedimiento para la ejecucion

La instalacion del hipoclorador debe estar sujeta estrictamente a lo indicado en los planos de
construccion e instrucciones del SUPERVISOR.

Terminada la instalacion del hipoclorador el CONTRATISTA conjuntamente el
SUPERVISOR debe realizar las pruebas de funcionamiento respectivas, que implican las
siguientes actividades:

- Determinacion de la concentracion de la solucion.

- Determinacion de la dosis de aplicacion

- Verificacion del cloro residual en la red.

El CONTRATISTA debe realizar la capacitacion en el manejo del hipoclorador, por lo menos
a un operador.

11.4 Medicidn

Los hipocloradores serdn medidos por pieza debidamente instalada y aprobada por el
SUPERVISOR.

119




GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
PROVINCIA GENERAL JOSE BALLIVIAN — DEPARTAMENTO DEL BENI

115 Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacibn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

120



GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
PROVINCIA GENERAL JOSE BALLIVIAN — DEPARTAMENTO DEL BENI

Items.- 9, 21, 33, 44, 78, 89, 100.

AP - AGUA POTABLE

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET AP 15 12. REVOQUE INTERIOR IMPERMEABLE [mz]
12.1 Definicion de la actividad

Este item comprende los trabajos necesarios para la impermeabilizacién y proteccion de
tanques de agua de hormigon armado, hormigon ciclopeo, cdmaras colectoras de las obras
de toma, mamposteria de ladrillo con revestimiento de cemento y ferrocemento mediante el
revoque interno de mortero con Sika —1 con objeto de impermeabilizar las paredes de los
tanques de agua.

12.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Todos los materiales, herramientas y equipo, deben ser provistos por el
CONTRATISTA.

[2] El mortero para el recubrimiento interior del tanque sera de cemento y arena en
proporcion 1:2, este mortero contendra un hidréfugo SIKA-1 o similar en la proporcion
recomendada por el fabricante. El hidréfugo debe ser aprobado por el SUPERVISOR.

[3] El asfalto o brea también debe ser aprobado por el SUPERVISOR.
12.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Al cabo de un dia de fraguado se debe retirar el encofrado y para crear porosidad en la
superficie se rayara la superficie de las paredes. Y cuando el tiempo de retiro del
encofrado es mayor o igual al tiempo de fraguado del hormigon se utilizaran puntas
mecanicas para tal objeto.

[2] Se aplicara un revoque de 2mm de espesor con mortero 1:3 de cemento y arena fina,
en el agua de amasado debe incluirse el impermeabilizante en las cantidades
recomendadas por el fabricante. El impermeabilizante sera del tipo SIKA — 1 o similar y
debe proveerse en su envase original. El enlucido final seré realizado con lechada de
cemento, debe contener la misma proporcion de impermeabilizante en el agua.

[3] El mortero debe dejarse fraguar por un tiempo prudencial y luego se aplicara el asfalto,
cuidando que la superficie a recubrir esté seca y limpia.

[4] A continuacién se debe tapar con lona o plastico, para favorecer el fraguado, cuando
aun no tenga tapa el tanque.

[6] El asfalto se debe aplicar liquido y caliente en un espesor no menor a 5mm sin dejar
ningun &rea descubierta y cuidando de revestir los vértices con un espesor de 8mm.

12.4 Medicién
La impermeabilizaciébn en tanques se debe medir por metro cuadrado de superficie

impermeabilizado de acuerdo a las especificaciones y verificacion por parte del
SUPERVISOR.
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125 Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacibn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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Items.- 72,152.
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
ET AP 16 01 13. DESINFECCION EN TUBERIAS [ml.]
13.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere al proceso de desinfeccion que debe realizarse en las tuberias de las
redes de distribucion, lineas de impulsién, conduccién, aduccion y otras que comprenden un
sistema de agua potable, de acuerdo al formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

13.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Los materiales, equipo y herramientas necesarios para la ejecucion de este item, deben ser
provistos por el CONTRATISTA, previa aprobacion del SUPERVISOR.

(1]

[2]

[3]

[4]

5]

[6]

[7]

13.3 Procedimiento para la ejecucion

Antes de realizar el proceso de desinfeccion se deben lavar cuidadosamente las
tuberias con un volumen de agua equivalente al doble del volumen de la tuberia
tendida.

Para la desinfeccion se pueden utilizar el cloro en forma de solucién de hipoclorito de
sodio, hipoclorito de calcio o cal clorada, de acuerdo a lo especificado en los formularios
de presentacion de propuestas.

Definida la cantidad de hipoclorito a ser empleado de acuerdo a los requerimientos del
sistema, deberd prepararse un concentrado en la cantidad necesaria que debe ser
afiadido al agua al momento de llenar la tuberia para lograr una mejor difusion del
desinfectante de forma que todo el preparado entre en el tramo de tuberia a ser
desinfectado.

El tiempo de contacto entre el agua clorada y la tuberia debe ser de 24 horas.
En caso de existir valvulas y/o hidrantes en el tramo de tuberia en el que se realiza la
desinfeccion, se debe maniobrar estos accesorios con la finalidad de asegurar el

contacto entre del agua clorada con la tuberia.

Transcurridas las 24 horas de contacto del agua clorada, se debe desaguar y lavar el
tramo hasta lograr que el agua de lavado sea similar a la fuente de suministro.

La desinfeccibn de las tuberias debe ser certificada obligatoriamente por el
SUPERVISOR en forma escrita en el Libro de Ordenes.

13.4 Medicion

La desinfeccion de las tuberias serda medida en metros lineales
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135 Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacibn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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item.- 154
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
14.  PROVISION E INSTALACION DE
SU AR e GUARDALLAVES pzze
14.1 Definiciéon de la actividad

Este item comprende la provision e instalacion de guardallaves, que sirven de proteccion a
las valvulas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas
ylo instrucciones del SUPERVISOR.

14.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

[1] Los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item, deben
ser provistos por el CONTRATISTA, previa verificacion y aprobacién del SUPERVISOR.

[2] El bonete sera de fierro fundido ductil y la tuberia seréa de fierro fundido o PVC de 10
centimetros de diametro y longitud variable, segun lo sefialado en los planos.

14.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] Los guardallaves deben ser construidos de acuerdo a lo sefialado en los planos de
detalle.

[2] Se debe mantener la verticalidad del tubo rellenando y compactando todo su perimetro,
gue puede ser de PVC 6 FFD, sobre el que se colocara la valvula

[3] Colocado el tubo, se debe instalar el bonete de FFD, empotrandolo a su vez en
hormigon simple con dosificacion 1:2:3, teniendo cuidado de enrasarlo con el nivel de la
calle o segun indicaciones del SUPERVISOR.

14.4 Medicién

La provision e instalacion del guardallaves sera medida por pieza instalada y aprobada por
el SUPERVISOR.

14.5 Forma de pago
El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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item.- 13, 25, 37, 48, 54, 84, 95, 105, 106, 109.

AP - AGUA POTABLE

CODIGO COMPONENTE Unidad de

medicion

15. PROVISION E INSTALACION DE ELEMENTOS Y Pra. m?

ET AP 20 ACCESORIOS DE CARPINTERIA DE HIERRO o
PARA OBRAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

15.1 Definicién de la actividad

Este item comprende la provision e instalacion de elementos y accesorios de carpinteria de
hierro para obras de abastecimiento de agua, como por ejemplo: puertas, puertas con malla
olimpica, ventanas, barandas, rejas, barrotes decorativos y de seguridad, cortinas metalicas,
marcos, escaleras, escotillas, tapas y otros elementos de hierro, de acuerdo a los tipos de
perfiles y disefio establecidos en los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR .

15.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

Se podran emplear aceros de perfiles simples, de doble contacto, barras, chapas laminadas,
segun la norma DIN 1612, asi como también las diferentes variedades de tubos de uso
industrial cerrados y abiertos, tubos estructurales, perfiles estructurales, perfiles tubulares,
perfiles abiertos en plancha doblada, perfiles doblados, perfiles estructurales semipesados,
pesados y tuberias de fierro galvanizado, de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

El acero de los elementos a emplearse sera de grano fino y homogéneo, no debiendo
presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

La malla olimpica sera de alambre galvanizado N°10 y con aberturas de forma rémbica de 2
1/2" x 2 1/2".
La soldadura a emplearse debe ser del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de hierro deben salir de las maestranzas con
una capa de pintura anticorrosiva.

15.3 Procedimiento para la ejecucion

[1] ElI CONTRATISTA, antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial las que estén referidas a
los niveles de pisos terminados.

[2] En el proceso de fabricacion debe emplearse el equipo y herramientas adecuados, asi
como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

[3] Las uniones se realizaran por soldadura a tope y deben ser lo suficientemente sélidas
para resistir los esfuerzos correspondientes al transporte, colocacion y operacion. Los
restos y rebabas de soldadura se puliran de modo de no perjudicar su aspecto,
estanqueidad y buen funcionamiento.

[4] Las hojas batientes deben llevar botaguas en la parte inferior, para evitar el ingreso de
aguas pluviales.
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[6] Las partes moviles deben practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las
partes fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm.

[6] Los perfiles de los marcos y batientes de las puertas y ventanas, deben satisfacer las
condiciones de un verdadero cierre a doble contacto.

[7] Las rejas (de fierro redondo liso de g 1/2" y pletinas) fabricadas de acuerdo a los
planos constructivos y a las medidas verificadas en obra, deben tener todos los
elementos necesarios para darles la rigidez y seguridad respectivas. La separacion o
abertura maxima entre ejes de barrotes sera de 12 cm, salvo que la misma se
encuentre especificada en los planos. Los barrotes deben anclarse adecuadamente a
los muros en una distancia no menor a 7 cm.

[8] La carpinteria de hierro debe protegerse convenientemente con una capa de pintura
anticorrosiva. Las partes que deben quedar ocultas llevaran dos capas de pintura.

[9] Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se debe quitar todo vestigio de oxidacion y se
desengrasaran las estructuras con aguarras mineral u otro disolvente.

[10] La colocacion de las carpinterias metélicas en general no se efectuara mientras no se
hubiera terminado la obra de fabrica. Se alinearan en el emplazamiento definitivo y se
mantendrdn mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran
desplazamientos durante la ejecucion de la obra.

[11] Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y
albafiileria, se realizara siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos
trabajos queda completamente prohibido.

[12] En el caso de puertas con fuste de tuberia de fierro galvanizado y malla olimpica, ésta
debera estar debidamente soldada a la tuberia en todos sus puntos terminales. Ademas
este tipo de puerta debe llevar su respectivo jalador o pasador.

[13] Los elementos que se encuentren expuestos a la intemperie deben llevar doble capa de
pintura anticorrosiva y otra capa de esmalte para exteriores.

15.4 Medicion

La carpinteria de hierro se medira en metros cuadrados, incluyendo los marcos respectivos
y tomando en cuenta Unicamente las superficies netas instaladas.

Los elementos como barandas, escaleras para tanques se mediran en metros lineales y la
tapa metdlica para tanques por pieza.

Otros elementos de carpinteria de hierro se mediran de acuerdo a la unidad especificada en
el formulario de presentacion de propuestas.

15.5 Forma de pago
El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificaciébn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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items.- 14, 26, 38

AP - AGUA POTABLE

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
16. ATAGUIA DESVIO DE CAUDALES glb

Este item comprende los trabajos necesarios para la ejecucion y proteccion del flujo de agua
del rio en contra de las obras a ser ejecutadas en hormigén armado, hormigén ciclopeo,
camaras colectoras de las obras de toma, revestimiento de cemento mediante el revoque
interno de mortero con Sika -1

Con objeto de desviar las aguas mediante la instalacién de tuberias de & 6” de alcantarilla,
construir resguardos de madera y proteger las obras desde la excavacién hasta la puesta en
uso o control de funcionamiento.
Medicion
Los elementos se mediran en forma global.

16.1 Forma de pago
El pago seré realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacibn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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tems.- 15, 27, 39.

AP - AGUA POTABLE

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
17.  ZAMPEDADO DE PIEDRA glb

Este item comprende la provision y colocado de piedras en los ingresos y salidas de las
obras de toma, para su respectiva proteccion.

Este material puede ser clasificado y recolectado en el mismo area de las tomas o se puede
picar o cortar las piedras existentes en el sector

Se ejecuta colocando en nivel cada una de estas con un pequefio espacio para poder ser
rellenadas con una mescla pobre de hormigén.

Medicion
Los elementos se mediran en metros cuadrados
17.1 Forma de pago
El pago seréd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacidbn debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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tems.- 160.
AP - AGUA POTABLE
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
18. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS glb

18.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan
después de realizados los diferentes trabajos en una obra.

18.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA debe suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros
elementos necesarios para la ejecucién de este item.

18.3 Procedimiento para la ejecucién

[4] Los métodos que emplee el CONTRATISTA seran los que él considere mas
convenientes para la ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

[6] Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran
fuera de los limites de la obra o edificacion.

[6] Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o
botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

18.4 Medicion

El retiro de los escombros se medird por metros cubicos; en caso de especificarse en el
formulario de presentacion de propuestas el carguio de escombros en forma separada, el
mismo serd medido por metros cubicos el mismo que sera cancelado en forma
independiente.

18,5 Formade pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTAy el SUPERVISOR.
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tems.- 161.
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
19. LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA glb

19.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la actividad posterior al carguio, retiro y traslado de todos los
escombros que quedan después de realizados los diferentes trabajos en una obra.
Efectuando la limpieza de ambientes, restos de materiales ajenos en los accesorios de
plomeria, limpieza de cAmaras de valvulas, camaras de control, etc.

19.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA debe suministrard volquetas y todas las herramientas, equipo y otros
elementos necesarios para la ejecucion de este item.

19.3 Procedimiento para la ejecucion
Los métodos que emplee el CONTRATISTA serdn los que él considere mas
convenientes para la ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacién del
SUPERVISOR.

19.4 Medicidn

La limpieza; en caso de especificarse en el formulario de presentacién de propuestas |
mismo serd medido en forma global el mismo que sera cancelado en forma independiente.

19.5 Formade pago
El pago seréa realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la

ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA Y el SUPERVISOR.
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tems.- 162.
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
20. TRANSPORTE DE MATERIALES - s
EQUIPOS 9

20.1 Definicion de la actividad

Este item se refiere a la actividad del empleo de transporte de materiales en este caso
especialmente para tuberia de la obra, tomando en cuenta referencialmente La Paz —
Yucumo.

20.2 Tipo de Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA debe suministrar o contratar camiones de 450 QQ y todas las
herramientas, equipo y otros elementos necesarios para la ejecucion de este item.

20.3 Procedimiento para la ejecucion
Los métodos que emplee el CONTRATISTA seran los que él considere mas
convenientes para la ejecucion de la actividad sefialada, previa autorizacién del
SUPERVISOR.
Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran

transportados y almacenados en los lugares que éste indique, alin cuando estuvieran
fuera de los limites de la obra o edificacion.
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ltems.- 123, 124, 126, 127.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
21.  PROVISION E INSTALACION DE Bra. alb

ARTEFACTOS SANITARIOS g

21.1 DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacién de artefactos sanitarios para bafios,
griferia, accesorios, baterias de funcionamiento y control hidraulico de acuerdo a la
ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacién
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

21.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, accesorios, valvulas, grifos,
chicotillos, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de marca reconocida,
debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacién
respectiva, previa su instalacion en obra, pudiendo ser estar de color o blanco.

21.3 FORMA DE EJECUCION

Inodoros

Se refiere a la provision e instalacién de inodoros de porcelana vitrificada, incluyendo su
respectivo tanque bajo de bajo consumo, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o
formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de los inodoros comprendera: la colocacién del artefacto completo con su
tapa y accesorios del tanque, incluyendo la sujecion al piso, conexion del sistema de
agua al tanque, mediante piezas especiales flexibles cromadas (chicotillo), quedando
prohibido el uso de "chicotillos de plomo", de tal modo que concluido el trabajo, el
artefacto pueda entrar en funcionamiento inmediato.

En inodoros de tanque alto, el tanque sera plastico de un volumen no menor a 20 It.. el
cual deberé estar instalado a una altura no menor de 1.7 mt.

La tuberia y accesorios de descarga deberan ser de PVC y empotrada a la pared en el
caso de construcciones nuevas y en refacciones, la tuberia de descarga debera estar
fijada con flejes de pletina cada 20 cm.

Asi mismo debe incluir la provisién e instalacién del papelero correspondiente.

La cadena para la descarga debera ser necesariamente metalica.

Se prohibe la instalacion de inodoros con mortero, debiendo estos estar sujetos con
pernos anclados al piso.

Lavamanos

Se refiere a la provision e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada con sus
accesorios, y griferia cromada tipo “nomocomando” de acuerdo a lo establecido en los
planos y/o formulario de presentacién de propuestas.

La instalacion del lavamanos comprendera: la colocacion del artefacto completo del
tipo mediano, debidamente sujeta al muro con ufietas metalicas, pedestal incluido, sifén
de drenaje en PVC de 1 72 0 2 pulgada, griferia de una llave con control tipo “homo
comando” cromada , la conexion del grifo al sistema de agua potable mediante el uso
de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de

133




GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SAN BORJA
PROVINCIA GENERAL JOSE BALLIVIAN — DEPARTAMENTO DEL BENI

"chicotillos de plomo".
Cuando se especifique lavamanos del tipo Ovalina, se debera tener cuidado en su
correcta instalacion al meson correspondiente.

Accesorios Sanitarios

Se refiere a la provisién y colocacién de accesorios, previa aprobacion de muestras por
el Supervisor de Obra. Los colores y calidad deberan estar acordes con los de los
artefactos.

Los accesorios contemplados en la instalacion son los siguientes:

- Instalacion de Agua Potable, Instalacion de Camara Séptica Plastica para 10 personas
y demés accesorios de plomeria

MEDICION

Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios seran medidos por pieza instalada y
correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de
presentacion de propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

item:
Unidad: pza, glb
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items.- 114
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
22.  MURO DE BLOQUES DE CEMENTO Pza., glb
Definicién

Este item se refiere a la construccion de muros y tabiques de albafiileria con diferentes
tipos de ladrillo ( gambote ceramico, gambote refractario, gambote rustico-adobito,
tubular, seis huecos, tres huecos y otros) y bloques de cemento, de dimensiones y
anchos determinados en los planos respectivos, formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Los ladrillos y los bloques de cemento seran de las dimensiones sefaladas en el
formulario de presentacion de propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.5 cms. en
cualquiera de sus dimensiones. Sin embargo se podra aceptar tolerancias mayores,
siempre y cuando esté debidamente justificado y aprobado en forma escrita por el
Supervisor de Obra.

Los ladrillos deberan ser de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacion
del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido
metalico. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o
desportilladura.

Los blogues de cemento deberan ser primera calidad y toda partida debera merecer la
aprobacién del Supervisor de Obra.

El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en la proporciéon 1: 5, con
un contenido minimo de cemento de 335 kilogramos por metro cubico de mortero.

Esta dosificacion solo podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de
agregados de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcion
con un contenido mayor de cemento.

3 Procedimiento para la ejecucion

Los ladrillos o los bloques de cemento se mojaran abundantemente antes de su
colocacién e igualmente antes de la aplicacion del mortero sobre éllos, colocandose en
hiladas perfectamente horizontales y a plomada

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.
Los ladrillos y los bloques deberan tener una trabazén adecuada en las hiladas
sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad de las juntas verticales. Para el efecto,

de acuerdo al ancho de los muros, el Contratista debera acatar y cumplir con las
siguientes recomendaciones:
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a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta-espesor del muro
igual a lado menor de un ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan coincidir
con el medio ladrillo de las hiladas superior e inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizén (muros de asta-espesor del muro igual
al lado mayor de un ladrillo), se colocaran alternadamente una hilada de tizén, la otra
hilada de soga(utilizando dos piezas) y asi sucesivamente, de tal manera que las juntas
verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan verticalmente.

¢) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra
emplear aparejo de asta y media, que consistird en colocar en una hilada un ladrillo de
soga en un paramento y uno de tizén en el otro paramento, invirtiendo esta posicién en
la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo
tipo en cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidara que los ladrillos o los bloques tengan una correcta trabazén en los cruces
entre muros y tabiques.

Cuando los pafios de los muros de ladrillo o de bloques de cemento se encuentren
limitados por columnas, vigas o losas, previa la colocacion del mortero se picara
adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigén armado, de tal
manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre
losa y viga de hormigon armado, sin que se produzcan dafios 0 separaciones entre
estos elementos y la albafiileria, no se colocara la hilada de ladrillo o bloque final
superior contigua a la viga hasta que hayan transcurrido por lo menos siete dias.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se
rellenara este espacio acufiando firmemente los ladrillos o los bloques de cemento
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcion 1 : 5 serd mezclado en las cantidades
necesarias para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga treinta
minutos o mas a partir del momento de mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la
manipulacién de masas compactas, densas y con un aspecto y coloracién uniformes.

Los espesores de muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones
sefaladas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por
escrito otra cosa.

A tiempo de construirse muros o tabiques, en los casos que sea posible, se dejaran los
espacios necesarios para las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, al igual
gue cajas, tacos de madera y otros accesorios que pudieran requerirse.
En los vanos de puertas y ventanas se prevera la colocacién de dinteles.
En caso de que el muro o tabique sea de ladrillo visto o bloque visto una o las dos
caras, el acabado de las juntas debera ser meticuloso y con un emboquillado rehundido

a media cafna.

A tiempo de construirse los muros, se dejaran los espacios necesarios para la
colocacion del entramado de la cubierta.
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4 Medicion

Los muros y tabiques de ladrillo o bloques de cemento seran medidos en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente el area neta del trabajo ejecutado. Los
vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no sean construidos con
ladrillo o bloques deberan ser descontados.

5 Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada para cada clase de muro
y/o tabique.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra,

herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.
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ftems.- 119
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
23. CUBIERTA DE CALAMINA GALV. N°28 m2
Definicién

Este item se refiere a la provisién y colocacién de cubiertas de calamina, cumbreras,
cantoneras, limatesas y del entramado de madera o de la estructura metalica que
servird de soporte a dicha cubierta, de acuerdo a las caracteristicas especificadas en
los planos de construccion, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

La madera a emplearse deberé ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astilladuras, bien
estacionada, pudiendo ser ésta de laurel, cedro, pino, almendrillo u otra similar.

En caso de especificarse estructura simple de madera o viga vista, la madera sera
cepillada en sus tres caras.

Los aceros de perfiles simples, estructurales semi-pesados, pesados, planchas y barras
a emplearse, deberan cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en los planos,
especialmente en cuanto al tipo de secciones, dimensiones, resistencias y otros. Como
condicién general, los perfiles o elementos de acero deberan ser de grano fino y
homogéneo; no deberan presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u
otra clase de defectos.

La soldadura a utilizarse sera del tipo, calibre adecuado a los elementos a soldarse y
sefialados en los planos.

El material de cubierta de calamina # 28 especificado en el formulario de presentacion
de propuestas, asi como todos los accesorios deberan tener la garantia de calidad del
fabricante.

Los elementos de fijacién deberan ser aquéllos en namero vy tipo especificados por el
fabricante para las diferentes clases de cubiertas y de cumbreras.

3 Procedimiento para la ejecucion

El maderamen de la techumbre debera anclarse firmemente en los muros y tabiques de
apoyo, segun los planos de detalle o indicaciones del Supervisor de Obra.

En caso de especificarse la ejecucion de tijerales, éstos seran ejecutados en cuanto se
refiere a sus nudos, utilizando elementos tales como pernos y planchas, cifiendose
estrictamente a los detalles especificados en los planos y empleando mano de obra
especializada.

Los listones o correas seran de 2" x 2", 2" x 3" o aquellas escuadrias indicadas en los
planos de detalle y seran clavados a los cabios o tijerales con el espaciamiento
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especificado por el fabricante de acuerdo al tipo de las placas y dimensiones de éstas.

Si se indicara en el formulario de presentacién de propuestas, el empleo de estructura
metdlica para soporte de la cubierta, la misma debera fabricarse empleando en las
uniones planchas y pernos o planchas y soldadura, en sujecion estricta a las
dimensiones, secciones y otros detalles constructivos, sefialados en los planos
respectivos.

Todos los elementos de la estructura metélica deberan llevar una mano de pintura
anticorrosiva.

La cubierta sera ejecutada utilizando el material especificado y para el transporte,
manipuleo, almacenamiento e instalacion (pendiente minima, sentido de colocacion,
elementos de fijacion, traslapes y normas de seguridad) se deberd solicitar el
asesoramiento técnico del fabricante, quiénes podran ser requeridos por el Supervisor
de Obra para certificar la calidad del trabajo ejecutado.

Los techos a dos aguas llevardn las cumbreras especificadas y fabricadas
especialmente para el tipo de cubierta utilizada.

Si en los planos de detalle se indicara la utilizacion de cantoneras (terminales laterales),
las mismas deberan ser colocadas de acuerdo a normas y recomendaciones del
fabricante y sujetadas con elementos de fijacion apropiados.

El Contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo,
tanto para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad
del conjunto.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de
estas estructuras. Cualquier modificacion que crea conveniente realizar, debera ser
aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra y presentada con 15 dias de
anticipacion a su ejecucion.

Medicion

Las cubiertas de calamina se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta
Gnicamente las superficies netas ejecutadas, incluyendo aleros, cumbreras y
cantoneras.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser4 compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,

equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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items.- 120
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
24. REVOQUE CIELO RAZO m2
Definicién

Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas de cubierta,
entrepisos de losas, entramados de cubierta, entrepisos de envigados de madera,
aleros y otros singularizados en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra .

2 Materiales, herramientas y equipo

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco
rosado y no debera contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con
anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al
Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacién.

La madera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astilladuras, bien
estacionada, pudiendo ser ésta de laurel, cedro, pino, almendrillo u otra similar.

El tipo de madera machihembrada a emplearse sera de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas en anchos de 3 o 4 pulgadas, segun
determine el Supervisor de Obra.

El cemento seréa del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos
0 ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera 0 materias
organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

Procedimiento para la ejecucion

De acuerdo al tipo de cielo raso o cielo falso especificado en el formulario de
presentacion de propuestas se seguirdn los procedimientos de ejecucion que a
continuacion se detallan:

Cielos rasos

Este tipo de acabado se efectuard con yeso en las superficies inferiores de losas de
cubierta y de entrepisos.
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Antes de proceder a la ejecucion del cielo raso, se revisaran las superficies inferiores de
las losas a fin de subsanar cualquier imperfeccién que tuvieran.

Si existieran sectores con armaduras de fierro visibles, dichos sectores deberan
revocarse con mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 3, debidamente enrasados
con el resto de las superficies. En ningan caso el yeso se aplicara en contacto directo
con una armadura u otro elemento de fierro.

Sobre la superficie a revocar, se colocaran maestras de yeso cada 2 metros,
debidamente niveladas. Luego de humedecidas las superficies se aplicard una primera
capa gruesa de revoque de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 mm. de
espesor, empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente
mediante planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y
libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Las aristas entre muros y cielos rasos deberan tener juntas rehundidas, para evitar
fisuras por cambios de temperatura.

Cielos falsos bajo tijerales o envigados, cielos falsos inclinados y aleros

Este tipo de acabado se efectuara bajo cubiertas con tijerales, entrepisos de envigados
y bajo cubiertas con estructura simple conformada por cabios o vigas.

El sistema de ejecucion de los cielos falsos sera mediante bastidores ejecutados con
madera de 2" x 2"y 2" x 3", dependiendo de la separacién de los elementos principales
0 estructura resistente (tijerales o envigados), asegurados a éstos mediante dos pares
de clavos de 2 1/2", de acuerdo al detalle sefialado en los planos respectivos.

Las luces de los bastidores no deberan exceder de cuadrados de 50 x 50 cm. y sobre
estos bastidores se clavara la malla de alambre tejido de 3/4 de pulgada, colocando la
paja y mezcla de barro y yeso por encima de élla, procediéndose luego por la parte
inferior a la ejecucion del revoque grueso e inmediatamente después al enlucido final
con yeso puro mediante planchas metalicas, a fin de obtener superficies completamente
lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Los cielos falsos inclinados deberan seguir la misma pendiente de la cubierta.

Las aristas entre cielos falsos y muros interiores deberan tener juntas rehundidas a fin
de evitar fisuras por cambios de temperatura.

Cuando se especifique en el formulario de presentacion de propuestas, cielos falsos
con aislante, los mismos se ejecutaran de acuerdo a lo sefialado anteriormente, pero en
vez de utilizar la paja con mezcla de barro y yeso encima de la malla, se colocara un
aislante, térmico, que podra ser de aisloplast (plastoform) o similar de una (1) pulgada
de espesor o lo especificado en los planos, procediéndose luego a efectuar el
planchado de yeso por la parte inferior.

Revoque de ondas de cubierta en los aleros
Se refiere al revoque con yeso que se debera efectuar en los sectores comprendidos
entre las ondas de la cubierta y la parte frontal de los aleros, cuando el mismo se
encuentre considerado de manera independiente en el formulario de presentacién de
propuestas, caso contrario se entendera como incluido en el item cielo raso, falsos y
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aleros.

Medicion
Los cielos rasos, falsos y aleros seran medidos en metros cuadrados, tomando en

cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

En el caso de que se considere de manera independiente en el formulario de
presentacion de propuestas el revoque de ondas de cubierta en los aleros, el mismo
serd medido en metros lineales.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra,

herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.
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tems.- 121, 122, 125.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

CODIGO COMPONENTE Unidad de
medicion
25. CARPINTERIA DE MADERA (PUERTAS,
VENTANAS) el 2

Definicién

Este item comprende la fabricacion de elementos tales como, marcos de puertas y
ventanas, puertas, ventanas, barandas, pasamanos, escaleras, tarimas, escatillas,
closets, cajonerias de mesones, gabinetes para cocinas, mamparas, divisiones,
cerramientos, mesones, repisas, tapajuntas, jambas, etc., de acuerdo al tipo de madera
y disefios establecidos en los planos de detalle, formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipo

Si en los planos de detalle y/o en el formulario de presentacion de propuestas, no
hubiese indicacién especifica sobre el tipo de madera que debe emplearse, se usaran
maderas consideradas como semiduras y aptas para la produccién de puertas,
ventanas y otros elementos de madera.

En general, la madera deberd estar bien estacionada, seca, sin defectos como nudos,
astilladuras, rajaduras y otras irregularidades. El contenido de humedad no debera ser
mayor al 15 %.

Procedimiento para la ejecucion

El Contratista antes de proceder a la fabricacion de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra, sobre todo aquéllas que estan
referidas a los niveles de pisos terminados.

La madera en bruto debera cortarse en las escuadrias indicadas para los diferentes
elementos, considerando que las dimensiones que figuran en los planos son las de
piezas terminadas, por consiguiente, en el corte se debera considerar las disminuciones
correspondientes al cepillado y lijado.

Las piezas cortadas, antes del armado, deberéan estacionarse el tiempo necesario para
asegurar un perfecto secado.

Conseguido este objetivo, se procedera al cepillado y posteriormente se realizaran los
cortes necesarios para las uniones y empalmes.

Los elementos de madera que formen los montantes o travesafios de puertas seran de
una sola pieza en toda su longitud. Los travesafios inferiores deberéan tener uno a dos
centimetros mas en su ancho, con objeto de permitir su rebaje en obra.

Los encuentros entre molduras se realizaran a inglete (45 grados) y no por contra
perfiles.

Las uniones se ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de detalle. Cuando
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precisen el empleo de falsas espigas, éstas se confeccionaran de madera dura.

Solamente se admitird la ejecucién de los siguientes tipos de uniones:

a) A caja y espiga, ajustada con ayuda de clavijas de madera seca y dura, con
una holgura entre espiga y fondo de 1.5 mm. Como maximo.

b) Uniones a espera, de ranuras suficientemente profundas. En piezas de gran
seccion, las uniones seran con doble ranura.

c) Uniones encoladas, para lo cual se usaran colas termoplasticas.

Los bordes y uniones aparentes serdn desbastados y terminados de manera que no
gueden sefales de sierra ni ondulaciones.

El fabricante de este tipo de carpinteria, deberd entregar las piezas correctamente
cepilladas, labradas, enrasadas y lijadas. No se admitira la correccién de defectos de
manufactura mediante el empleo de masillas o mastiques.

No se aceptaran las obras de madera maciza cuyo espesor sea inferior o superior en
dos milimetros al prescrito.

Las partes méviles deberan practicarse sin dificultad y unirse entre éllas o con partes
fijas con una holgura que no exceda de 1 mm. una vez estabilizada la madera.

La colocacion de las piezas se realizara con la mayor exactitud posible, a plomada y
niveladas en el emplazamiento definitivo fijado en los planos.

En caso de especificarse puertas placa, los bastidores seran de madera mara de
primera calidad cubiertos por ambas caras con placas de madera del espesor
establecido en los planos. En la ejecucion de estas puertas no se permitira la utilizacion
de clavos, debiendo realizarse todo encuentro mediante ensambles.

Previa aceptacion del Supervisor de Obra, podran utilizarse puertas placa fabricadas
industrialmente de marca y calidad reconocidas.

Los marcos de puertas se deberan colocar paralelamente a la elevacion de los muros, a
objeto de lograr el correspondiente ajuste entre éstos y los muros. Los marcos iran
sujetos a los paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor firmeza y dispuestos
de tal manera que no dafien el muro. El nUmero minimo de empotramientos sera de 6
con 3 clavos de 4" por cada empotramiento

Las hojas de puertas se sujetaran al marco mediante un minimo de tres bisagras dobles
de 4" con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan colocarse
en las hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus correspondientes
marcos.

Las hojas de ventanas se sujetaran a los marcos mediante un minimo de dos bisagras
simples de 3" (para hojas de alturas hasta 1.50 mt., para mayores alturas se emplearan
tres bisagras) con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberan
colocarse en las hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus marcos.
Salvo indicacién contraria, sefalada en los planos y/o en el formulario de presentacion
de propuestas.

La hojas de ventanas deberan llevar el correspondiente botaguas con su lacrimal
respectivo en la parte inferior, a objeto de evitar el ingreso de aguas pluviales.

Otros elementos de carpinteria se regiran estrictamente a lo especificado en los planos
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de detalle y/o formulario de presentacion de propuestas.
Medicion

La carpinteria de madera de puertas y ventanas serd medida en piezas y metros
cuadrados, incluyendo los marcos y tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas ejecutadas.

Los elementos de marcos tanto de puertas como de ventanas, cuando se especifiquen
en forma independiente en el formulario de presentacion de propuestas, seran medidos
en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas y
asimismo seran canceladas independientemente

Las repisas, jambas, tapajuntas, barandas y pasamanos se mediran en metros lineales,
tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas.

Otros elementos de carpinteria de madera se mediran de acuerdo a la unidad
especificada en el formulario de presentacion de propuestas.

Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra (incluyendo
el costo de la instalacion de las piezas de quincalleria), herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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